Epsilon Aurigae 2009—2011

Stjornuhnit 05 01 58,1 +43 49 23,9 Bst (V) 2,92—3,83" Umferdartimi: 9892 d (27,08 ar)

Stjarnan & Aurigae (epsilon i Okumanni, mynd 1) er ein dvenjulegasta myrkvastjarna sem bekkist.
Engin a jafn langa birtulotu, og myrkvarnir standa yfir rim tvo ar! byskur stjornudhugamadur ad
nafni Johann Fritsch ték fyrstur eftir henni myrkvadri, arid 1821. Eftir pad hefur hin myrkvast sjo
sinnum og gerdi pad sidast arin 2009—2011. bad veeri langt mal ad rekja feril rannsékna & pessari
merkilegu stjdrnu en hin hefur valdid miklum heilabrotum i taep 200 &r. | maelingum hafa aldrei birst
visbendingar um adra stjornu. Fravik i sjonlinuhrada (Dopplershrif) benda samt til ad fylgistjarnan,
sem hulin er, eigi umtalsverdan hluta heildarmassans. NU hefur verid stadfest ad afar stér rykskifa
gengur fyrir stjornuna & 27 ara fresti og er fylgistjarnan i midju hennar (Kloppenborg, Hopkins &
Stencel, 2012; Kloppenborg o. fl, 2015).
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Mynd 1. Stiérnumerkid Okumadurinn er dberandi yfir vetrarmdnudina & nordurhveli. brihyrnda samstirnié
sudvestan Kapellu, sjéttu bjértustu stjérnu himins, er auknefnt Kidlingarnir, en Epsilon er nyrsta stjarnan i pvi.
Sydri stjiérnunar i samstirninu eru Eta og Zeta. Bst peirra er 3,2 og 3,7 en bst Epsilon ndlaegt 3,0.

Hofundur tok patt i alpjédlegu ljdsmeaelingaverkefni 8 myrkvanum 2009-2011. Verkefninu var styrt af
hépi stjornufraedinga i Bandarikjunum. Sami hdpur hafdi stadid ad svipudu verkefni pegar stjarnan
myrkvadist 1982—1984 (Hopkins, 1987). [ pessu tilfelli sameinudu stjornufraedingar krafta sina med
fjolda ahugamanna vids vegar fra, vid ad afla gagna med ljés- og litrofsmaelingum. Myrkvar € Aurigae
eru svo fageetir ad porf er & sem mestum gégnum yfir atburdarasina. Helstu spatimasetningar i
gegnum myrkvann 2009—2011 eru i t6flu 1.

! Byggt a VSX (2017). Medaltalsbst € Aur er 3,035 en stjarnan er einnig breytistjarna.



Tafla 1. Spatimar fyrir myrkva € Aurigae (Stencel, 2012). Fyrsta snerting er pegar stjarnan tekur ad deyfast og
Onnur snerting pegar birta hennar naer Iagmarki. Pad stig rikir i um pad bil eitt dr. bd tekur birta stiérnunnar ad
aukast (pridja snerting) og hun neer fyrri birtustyrk um tveim drum eftir ad hin ték ad dofna (fjorda snerting).

Atburdur Dagsetning Skyring
Fyrsta snerting 16. agust 2009 Myrkvinn hefst pegar birta € Aurigae dofnar (medalt.bst 3,03)
Onnur snerting | 10. febrdar 2010 Myrkvinn hefur nad fullri dypt (bst 3,7)
Mid-myrkvi 22.juli 2010 Midtimi myrkvans

bridja snerting 27. febrdar 2011 Myrkvi stjornunnar a undanhaldi og birta tekur ad aukast

Fjérda snerting | 26. agust 2011 Myrkva lykur

1.1 Gagnadflun og urvinnsla

Hofundur héf patttoku i athugunum a € Auriga i april 2009. begar peim lauk, i jandar 2012, haf6i
tekist ad maela birtu € Aurigae 106 sinnum hédan fra islandi. Maelingarnar byrjudu naerri fimm
manudum adur en myrkvinn héfst en pa var ad verda sumarbjart 4 nordurslédum. [ pessu tilfelli var
notadur Optec SSP-3 ljdosmaelir 4 30 cm LX 200 sjénauka. V og B ljéssiur voru notadar i 6llum tilvikum.
Til samanburdar var stjarnan Lambda (A) Aurigae (einnig audkennd SAO 40233) samkvaemt dsk
stjiéornenda verkefnisins. Birtustig hennar er 4,7 og er um stéduga meginradarstjornu ad reeda.
Samanburdarstjarna parf ad vera i sambaerilegum litflokki og vidurkennd sem slik.

Yfirleitt tok 40—60 mindtur ad ljuka maelilotunni, stadsetja stjornurnar, maela og vista gdgnin. begar
mikil tibra var, var € Aurigae maeld 4—6 sinnum i stad pess ad maela prisvar sinnum pvi ad pad matti
buast vid miklu stadalfraviki i maeligildunum. [ peim tilvikum ték maelingin talsvert lengri tima.
Timabilid 2009—2010, eftir ad stjarnan tok ad dofna, tdkst ad maela 57 kvold en tidarfar reyndist
Ovenju hagstaett pann veturinn. Birta € Aurigae hélst ~ 0,7 bst daufari fram ad sumri en svo
6heppilega vildi til ad midja myrkvans var einmitt pa. A peim tima er Okumadurinn ekki fjarri sélu og
égerlegt ad maela frd islandi. Einungis 6rfaum athugendum tékst ad maela stjérnuna pad sumarid.
Veturinn 2010-2011 nadust 35 maelingar. Afram var fylgst med € Aurigae nokkrum sinnum timabilid
2011—2012 til pess ad ljuka pessu verkefni, einum dvenjulegasta myrkva sem haegt er ad verda vitni
ad.

Timi maelinga var umbreyttur i julianska daga 4dur en paer voru sendar til USA. Til pess var notad
forrit sem borsteinn Seemundsson, stjornufraedingur skrifadi fyrir hofund.

1.2  Nidurstédur og umfjollun

Nidurstodur meelinga eru i vidauka B en samanlagdur afrakstur er dreginn saman a mynd 16. bar
blasir einnig vid hvad alpjédlegt samstarf er afkastamikid og jakveett. Athugendur notudu flestir
stjornusjénauka og sérhzefda ljosmala, CCD vélar eda stafreenar myndavélar. Framlog
stjornudhugamanna sem toéku patt i verkefninu voru mjog breytileg og sponnudu 18 til 169 maelistok
yfir arin prju. Misjafnt var hve vel gekk, pé ad flestum teekist seemilega til. Maeligdbgn voru send til
stjornudhugamannsins Jeff Hopkins (1940—2015), busetts i Arizona, sem var i samstarfi vid Robert E.
Stencel stjornufraeding vid Denver-haskdla i sama fylki. beir h6fdu medal annars verid hvatamenn ad
sambeerilegu alpjédlegu samvinnuverkefni & myrkvanum 1982—1984 (Hopkins & Stencel, 1982).



Hofundur dkvad engu ad sidur ad ryna i gogn verkefnisins og 6nnur sem eru adgengileg i gagnasafni
AAVSO. Mynd 2 synir atburdards myrkva € Aurigae eftir ad maelingar héfust 4 19. 6ld. Gagnamagn er
breytilegt og mest yfir myrkvann 2009—2011. pad vekur athygli ad myrkvarnir eru ekki nakveemlega
einsleitir og breytilegt hve morgum dogum fyrir midmyrkva stjarnan byrjar ad dofna og hvenzer fyrri
birtustyrk er ndd. betta bendir til pess ad skyid sem deyfir skin stjornunnar sé dynamiskt.
Stjornufraedingar hafa bent 4, ad pegar dregur naerri midju myrkvans aukist birtan timabundid vegna
pbess ad minna ryk i midsvaedi skifunnar hylji syn til stjiornunnar. Skyid myndi eins konar kringlu.
Meelingar syna birtuaukningu um 0,1—0,2 bst en pad var ekki einfalt ad sja petta i sidasta myrkva pvi
ad midjuna bar upp a mitt sumar pegar € Aurigae er i nand vid sélu og dagsbirta allsraéandi. Ad
fratéldum gervitunglum voru einungis 6rfdir athugendur ndgu vel stadsettir til pess ad geta meelt
stjornuna pa.
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Midja myrkva = (HJD 2455402,8 +1.0 d.) + 9890 +0.62 d. Eftir Chadima o. fi. (2011)
Samantekt Snaevarr Gudmundsson, eftir gognum AAVSO (http://aavso.com).

Mynd 2. Birtustddurit € Aurigae myrkva d 19.—20. 6ld. Brotna I6dlinan markar midju myrkvanna. Meelingar
héfust upp ur 1842. Myndina vann héfundur eftir gégnum AAVSO (2017) en safnid neer yfir sjé myrkva.

A mynd 3 eru tveir birtuferlar. Efri ferillinn (graenn) lysir atburdarasinni med V-ljéssiu (graenn) en
nedri B-ljossiu (blar). Stjarnan er éstodug og birtusveiflur utan myrkva eru ~0,1—0,2. Medan birtan
fellur eda vex koma fram sveiflur sem verda skyrastar medan birta stjornunnar er i lagmarki. A
badum litsvidum (v og b) voru paer ~0,1 bst, med um 60—70 daga sveiflu. Sambaerilegar sveiflur sjast
i fyrri myrkvum (mynd 2) pott paer séu ekki eins dberandi vegna litillar myndupplausnar.

Stencel o. fl. (2011, 2012, 2013) og Kloppenborg o. fl. (2010, 2012, 2015) auk annarra hépa hafa birt
filmargar nidurstédur ar ymsum maelingaverkefnum medan & myrkva € Aurigae stéd, medal annars
pbaer sem eru syndar & mynd 4. Eftir paer og fyrri rannséknarsdgu virdist sem € Aurigae samanstandi
af dst6dugri FO stjornu sem deilir sampungamidju med liklega sambezerilegri meginradarstjornu. Su er
hulin hinni gridarmiklu adsépsskifu. FO stjarnan (si sem birtan stafar fra) er mogulega ad ganga i

gegnum prounarstig eins og ~ 67 daga birtusveifla virdist stydja.

Nidurstodur fengnar fra myrkvanum 1982—1984 hofou gefid visbendingar um ad hiti
adsopsskifunnar vaeri um 500° K. betta var enn frekar stutt meelingum arin 2009—2011, en svo



virdist sem hitinn sé breytilegur og allt ad 1150° K peim megin sem hun dregur varma frd F
stjornunni. Likén benda til ad skifan sé ekki undin eda sveigd heldur hallist, og eins og fyrri kenningar
hofdu spdd, sé hun opnari i midju eda pynnri svo ad meira ljés dreifist i gegnum skifuna
(Kloppenborg o. fl., 2015). Fjarleegd € Aurigae er ekki pekkt og pad vegur pungt i likanagerdum af
kerfinu. Einnig leikur vafi @ pvermali stjornunnar og préunarstigi. Naesti myrkvi mun verda 2036—
2038.

The 2009 - 2011 eclipse of Epsilon Aurigae
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Mynd 3. Birtuferill € Aurigae (@ v- og b-borda) byggdur d maelingum verkefnahdpsins. Syndarbirtustig er @ 168ds
(v-ds) en julianskur dagur d langds (x-ds). Jafnframt eru syndar laréttar brotalinur fyrir medaltalsbirtustig ¢ v og
b litsvidum (graen og bld) medan stjarnan er utan myrkva (OOE: Out Of Eclipse) og medaltalsbst i myrkva (raud
brotalina). Punktadreif eru meeld bst-gildi G v (graenir) og b (bldir) litsviGum yfir timabilid. Rekja md gréflega
atburdardsina eftir raudu brotalinunni. Gulleitu sulurnar marka gréflega sumartima d islandi, en pd var ekki
haegt ad meela stjérnuna. Myndin var unnin af héfundi, sem naut adstodar Alexéndru Heimisdottur vid ad gera
g6gnin télvutaek til urvinnslu og flokkunar.

Epsilon Aurigae Eclipse (CHARA-MIRC)

IsY- 2008, Pre-Eclipse
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Mynd 4. Merkileg atburdards nddist med CHARA bylgjuviximaelinum d Wilson-fjalli i Kaliforniu, af
adsopsskifunni ganga fyrir € Auriga haustid 2009. bad er greint ytarlega frd pessum myndum i grein
Kloppenborg o. fl. (2010).
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