WASP 10 b

Stjornuhnit 23 16 55.6 +31 27 47.1 Bst. (V) 12,7 Myrkvadypt 0,0394 bst. Myrkvalengd 127.8 min

WASP 10 b er & braut um meginradarstjérnuna GSC 2752:114 (WASP 10), sem er rdmar 4° nordaustan vid
Scheat (B Peg) i Veengfakinum. Fjarreikistjarnan uppgoétvadist i maligbgnum sem SuperWASP-N sjénaukinn &
La Palma safnadi, eftir 2004 med og var tilvist hennar stadfest med frekari ljés- og litré6fsmaelingum, m.a.
norraena sjdonaukanum (NOT) & La Palma, arid 2007 (Christian o.fl. 2008). Birtudeyfing vegna pvergéngunnar er
Ovenju djup, sem skyrist af storri gasreikistjornu i samanburdi vid mddurstjérnuna. Helstu stikar sem eru
kynntir & vefsidu Exoplanet.eu (sétt i frumheimildir) eru: fjarleegd er talin 90 +20 parsek (>293 ljosar),
modurstjarnan er 0,71 sdlarmassar, reikistjarnan 3,16 Jupitermassi og umferdartimi 3,0927616 dagar (EPE,
2020). | névember 2020 hofdu 52 greinar og skyrslur verid birtar par sem fjarreikistjarnan kemur vid sogu &
einn eda annan hatt.

Dagana 21. september og 23. desember 2020 var fylgst med pvergéngu WASP 10 b. bann 21. sept. var byrjun
pvergongu spdd kl. 22:16, midju kl. 23:19 og ad henni lyki 00:23. Pann 23. des. var pverganga spad hefjast kl.
17:01, midja kl.18:05 og ad henni lyki kl. 19:09.

1.1  Gagnaéflun og urvinnsla

{ athuganir var notadur 40 cm spegil-/linsusjénauki. | fyrra skiptid héfust myndatokur kl. 20:57 og lauk kl.
00:04. ba hafdi 51 mynd verid tekin med XOP-CBB ljéssiu og med 2x2 dilaknippingu, lystar i 120 sek. hver. A
beim tima gekk stjarnan yfir hdbaug. i seinni athugun héfust tokur kl. 16:18 og var peim haett kl. 20:04. Voru
teknar 179 myndir i 60 sek. med R-litsiu og 2x2 dilaknippingu. Stjarnan gekk fra habaug og a sudvestanverdan
himinninn medan tékum stéd (mynd 1a).

{ fyrri maelingu var stjarnan borin saman vid GSC 2752:419 (UCAC 2.0 bst. 13,80) merkt 2* & mynd 1b, og GSC
2752:16 (UCAC 2.0 bst. 12,42) merkt 3*. [ seinni maelingu voru einnig notadar GSC 2752:60 (UCAC 2.0 bst.
12.63) merkt 4*, GSC 2752:16 (UCAC 2.0 bst. 12.42) merkt 5* og GSC 2752:32 (UCAC 2.0 bst. 13.04) merkt 6*.
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Mpyndir/Fig. 1a-b. a) Loftmassaferlar WASP 10 dagana 21. sept. (raud) og 23. des (bld) 2020. b) WASP 10 (i
raudum hring) og vidmidsstjérnur (greenir hringir). — a) Airmass plots for WASP 10 on September 21 (red) and
December 23 (blue), 2020. b) WASP 10 (red circle) and its comparison stars (green circles) used for magnitude
estimations.

1.2 Nidurstoour

Nidurstodurnar sem eru kynntar hér hafa fyrr verid birtar a8 vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl 2010), en
maelingarnar voru sendar i gagnagrunn pess. Mynd 2a synir framvindu pvergongunnar (punktar) pann 21.



september og mynd 2b 23. desember 2020. baer eru bornar saman vid spalikan (lina). Mynd 3a lysir dypt
pvergangna ur 176 skradum athugunum i gagna safni TRESCA a@ darunum 2007-2020. Mynd 3b hve nzerri
aeetladri vidurkenndri lengd pvergdngu 179 maelingar falla @ sama darabili. Mynd 4 synir timafravik (O—C) midju
pvergangna i 184 athugunum a somu arum.
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Myndir/Fig. 2a-b. Meeld birtugildi a) pann 21. september og b) 23. desember 2020. Timi ¢ pverds og birta d
16dds. —Results from a) September 21 and b) December 23, 2020. Time on x-axis and magnitude on y-axis.

WASP-10 b Exoplanet Transit Database: Transit-Duration vs EPOCH
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Myndir/Fig. 3a-b. a) Dypt pvergéngu, samkv. TRESCA. Brotalinan synir vidurkennda dypt (0.0394 bst.). b)
Timalengd pvergéngu. Fjéldi pvergangna (lotur) @ pverds en timi a 16dds, bla gildi eru maelingar héfundar.
Nidurstodur fengnar a vefsveedi TRESCA. — a) Transit depth comparison and b) duration of transits. Blue points
are the author’s results. Results obtained from the website of TRESCA (Poddany and others 2010).
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Birtustodurit (mynd 5), sem er byggt a 4tta maelingum Ur gagnagrunni TRESCA, dregur fram birtubreytinguna
sem verdur i pvergongu WASP 10b. Auk mazelingar héfundar fra 23. des. 2020 er studst vid maelingar fra fimm
stjarnmaelingaménnum, Lubos Brdt, mealing fra 28.07.2008, Stan Shadick fra 16.08.2010, Juanjo Gonzalez
08.08.2012, Mengxiao Li 27.10.2017 asamt Yves Jongen en malingar hans eru fra 19.09.2019, 24.12.2019 og
22.11.2020. Nidurstddur dr pessum véldu athugunum eru mjég afdréttarlausar og évissa <0,005 bst. [ t6flu 11
eru birtir stikar yfir lotu WASP 10b sem fengust i Peranso ut fra pessum gognum. Vidmidstimi sem er gefin upp
midast vid fyrstu pvergdngu i gagnasafninu en er ekki vidurkennd gildi.

Myndir 6 og 7 syna skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir & médurstjérnuna i malingunum og
mismun midad vid vidurkennt gildi.

Mynd/Fig. 5. Birtustédurit WASP 10b. Liésgrdir punktar tilheyra gagnasafni yfir dtta pvergéngur d timabilinu
2008 til 2020. Svartir punktar eru einnar minutu knippi ur gégnunum, dsamt ovissu (raud 16dstrik). Birtustada a
bverds og birtubreyting @ 16dds. Lédlina markar midju pvergéngu. Gégnin koma ur gagnagrunni TRESCA;
athugendurnir eru nefndir i textanum. — Phase diagram based on data submitted by five other transit
observers, to the TRESCA databank (observers: LubosS Brat 28.07.2008, Stan Shadick 16.08.2010, Juanjo
Gonzalez 08.08.2012, Mengxiao Li 27.10.2017 and Yves Jongen 19.09.2020, 24.12.2019 and 22.11.2020. Data
submitted by author from 23.12.2020). Grayish point belong to a dataset of eight transit distributed from 2008-
2020. Black point are one minute bins with uncertainty bars (red). Phase on x-axis and magnitude on y-axis.

Tafla/Table 1. Nidurstédur yfir birtulotu WASP 10b, byggdar d dtta pvergéngum. [ fyrsta ddlki: Gkvérdun
umferdartima, pa tiGni, vidmidstimi,timabil, og fjéldi meelistaka. — Results of period and epoch based on a
single primary and secondary eclipses. In first column is period, followed by frequency, epoch, time span, no of
observations and at last false alarm probabilty.

Birtulota (dagar) Tidni (fjoldi myrkva/dag) Viomidstimi Timabil Mzelistok
Period (Epoch) (dagar)
3d2t13m30s 3,0927+0.0000 0,32334+0.000 28.07.2008, kl. 21:57:36  4530,9836 1652

(HJD) 2454676,415

Mynd/Fig. 6. Skinhlutfall, rddid af birtuferli. Nidurstédur
meelingar 21. sept. 2020 benda til reikistiornu med ~1% minni
geisla og 0,1% minni brautarhalla en vidurkennt gildi. Myndin

var fengin @ vefsveedi TRESCA og adlégud fyrir skyrsluna. — = 2
Geometry derived from measurements. Image based on
TRESCA WebSite (Poddany and Others 2010) Vidurkennt skinhlutfall = Mzt skinhlutfall
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Mynd 7. Skinhlutfall, rddid af birtuferli. Nidurstédur
meelingar 23. des. 2020 bendir til reikistjornu med ~5.6%

° s minni geisla og 1,8% minni brautarhalla en vidurkennt gildi.
Myndin var fengin d vefsvaedi TRESCA og adlégud fyrir
Vidurkennt skinhlutfall Mt skinhlutfall skyrsluna. — Geometry derived from measurements. Image
®
based on TRESCA website (Poddany and others 2010).
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1.3  Umfjollun

Dagana 21. september og 23. desember 2020 var fylgst med pvergéngum WASP 10b en birtudeyfing pessarar
fjarreikistjornu er ovenjudjup. bvi veldur hlutfallslega stér reikistjarna i samanburdi vid maédurstjornu en
pvermal hennar er po i samraemi vid stadallikon risareikistjarna. Hun er aftur 8 maéti talin dvenju pétt (Johnson
o.fl. 2009). i fyrri athugun tdkst ekki ad afla gagna yfir alla pvergénguna en pé reyndust gaedi maelipunkta med
agaetum og pvi haegt ad dkvarda midju pvergéngunnar. [ seinni athugun voru gagnagaedi med pvi besta sem
nadst hefur.

Af O—C ritinu ad deema, sem birt er & vefsidu TRESCA (mynd 4) virdist ekki benda til stédugra timafravika.
Gogn fra fleiri stjarnmaelingaménnum voru sétt i gagnagrunn TRESCA og notud til pess ad skoda lotu
reikistjiornunnar. bessi gogn dreifast yfir 12 ar. Leitarnidurstédur 4 lotulengd, sem gerd var med forritinu
Peranso var samhljéma vidurkenndum umferdartima. Ur gagnasafni 1652 maeligilda voru hneppt saman einnar
minutu knippi til ad draga skyrar fram inngéngu og utgongu pegar pverganga WASP 10 b a sér stad (mynd 5).

Nidurstodur voru sendar i gagnagrunn TRESCA pann 11. okt. 2020 (athugun nr # 8839).

Observation of the transiting WASP-10b was obtained on September 21 and December 23, 2020. The transit
depth by this exoplanet is unusually deep. The reason is a a rather large gas planet compared to its host star.
However, Johnson et al (2009) conclude it is not inflated beyond what standard models of giant gas planets
predict but assume it unusually dense. Unfortunately author didn‘t succeed observing the whole transit on
September 21, but sufficiently to estimate the center. Residuals indicated a good data quality, so it did in the
latter observation, on December 23, 2020.

The O-C diagram, retrieved from the TRESCA website (Figure 48), does not indicate time deviation. A data from
other submitters to the TRESCA database were used to examine the planet's period. The data of eight transits
spread over 12 years. The batch search was performed with the Peranso program and the results confirmed
published period. The dataset, consisting of 1652 datapoints, was then turned into a one minute bins to define
the transit of WASP 10 b in better detail, including the ingress and egress (Fig. 5).

Despite the transit was not fully observed, the residuals of the data amounted to ~0.005 mmag. Results
submitted to TRESCA (Observation #8839).
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