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Agrip — Hér eru kynntar nidurstdur stjiérnuathugana sem flestar voru gerdar drid 2019, frd Nesjum i Hornafirdi.
Fyrst er sagt fra ljosmeaelingum d myrkvatvistirnunum 473 Cam, OT UMa, GY Psc, V 801 And og V 712 And, auk
pekktu myrkvastjérnunnar Algol. | pessum verkefnum er eitt markmida ad timasetja myrkvana og bera saman
vid vidurkennda spdtima. Meelingar og spdtimar falla oft ekki saman. [ péttstadum kerfum getur lengd
birtulotunnar breyst, m.a. vegna massaflutnings a milli stjarnanna. Athuganirnar nytast pvi til ad profa
vidurkennda birtulotu og vidmidstima, kanna sté6dugleika myrkvatvistirnanna og gera likén af peim. Vidmidstimar
flestra peirra sem voru kannadar reyndust ureltir.

Neest er greint frd malingum @ pvergéngum fjarreikistiarnanna WASP 12b, HAT-P-9b, XO-6b, HAT-P-19b, Qatar
4b, Qatar 1b, HAT-P-53b, WASP 33b og HAT-P-38b. bzer melingar upplysa myrkvadypt, lengd pvergéngu og
timafravik. Nidurstédur ¢ myrkvastjérnum og pvergéngum fjarreikistjarna eru sendar i alpjédlegan gagnagrunn
stjérnufraedifélags Tékklands par sem ad pau eru adgengileg stjarnvisindasamfélaginu, dsamt meaeligégnum
annarra stjérnufraedinga og stjornudhugamanna. Véktun d pessum stjérnum gerir kleift ad meta timafrdvik sem
benda til éreglu i umferdartima eda eru visbendingar um dhrif 6sédra massa d kerfin.

Kynnt er fjarlaegdarmeeling a lauspyrpingunni NGC 7654 (M 52) og ad lokum litréfsmaelingar med rauflausum
litréfsrita @ nokkrum breytistirnum. Ad vanda er sagt sérstaklega fra hverju vidfangsefni, hvers edlis pad er,
hvada mealigagna var aflad, drvinnslu og er nidurst6dum lyst.

betta er fjorda skyrslan um stjarnfraedilegar meelingar sem Ndtturustofa Sudausturlands gefur ut. Fyrri skyrslur
komu ut drin 2016, 2018 og 2019. bzer eru adgengilegar d https://nattsa.is/utgefid-efni/. Markmid peirra er ad
birta stjarnfraedilegar meelingar sem eru ad 6llu leyti framkvaemdar hér a landi.

Abstract — This report highlights astronomical observations in 2019, obtained from the Nes Observatory at
Hornafjordur, Southeast Iceland. It reviews photometrical observations of the eclipsing EW stars 473 Cam, OT
UMa, GY Psc, V 801 And and V 712 And, and the well known EA star Algol. The aim of these projects was to
determine accurate timings of the mid-eclipses and compare to predictions. Routinely these do not coincide. One
of the reasons is that in close systems mass transfer can influence the orbital period. The estimations not only test
accepted periods and Epochs but constrain the stability in such systems. As a byproduct, with the lightcurves and
several published parameters, three of these stars are modelled. The Epochs of most of observed objects are
obsolete but useful for observed minus calculated examination.

The Bright Transiting Exoplanets (BTE) WASP 12b, HAT-P-9b, XO-6b, HAT-P-19b, Qatar 4b, Qatar 1b, HAT-P-53b,
WASP 33b and HAT-P-38b were observed in the same seasons. The general goal is to estimate deviation in
duration, depth and time. The results from observations of eclipsing binaries and exoplanet transits were
submitted to the international databases of B.R.N.O. and TRESCA, the Variable Star and Exoplanet Section of
Czech Astronomical Society, where they are accessible to the astronomical community.

Distance measurements of the open cluster NGC 7654 (M 52) are represented and spectral images of selected
variable stars, captured with a slitless spectroscope. The report details the data acquisition, processing and finally
the results with some conclusions.

This is the fourth report of an astronomical observation published by the South East Iceland Nature Research
Center. Previous reports were published in 2016, 2018 and 2019.The first two are in Icelandic only. The third
report, published in 2019, was applied with an English abstract, text of figures and a summary of the observations.
So is this one. They are available at https.//nattsa.is/utgefid-efni/. The goal is to reveal astronomical observations
that are altogether implemented in Iceland.
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Um ordanotkun og fraedihugtok

Hér eru notud fraediord og hugtok ur stjornufraedi sem hafa verid pydd ur ensku yfir & islensku af Ordanefnd
Stjarnvisindafélags islands og eru birt i oraskra og & vefsidu Almanaks Héskdla islands. Ordaskrain var fyrst
prentud arid 1996. Hun birtist sidar 4 vefsvaedi Almanaksins sem ensk-islensk og islensk-ensk ordaskra og hafa
pbaer verid uppfaerdar par, eftir pvi sem astaeda hefur verid til. Freediord eru pvi ekki utskyrd sérstaklega i
pessari samantekt en lesendur sem pykja ordin framandi eru hvattir til ad nota vefsidu ordaskrarinnar
(www.almanak.hi.is/isl-ensk.html) til hlidsjénar i lestrinum, til pess ad 6dlast skilning & vid hvad er att.

Onnur ordanotkun

Eftirfarandi ord koma oft fyrir en hafa ekki verid tekin fyrir, skilgreind eda vidurkennd af Ordanefnd
Stjarnvisindafélags islands. bpau eru pvi ekki Gtskyrd i ordaskram & vefsidu Almanaks Haskdla islands en nytast vel
til skyringa @ umraeduefninu sem hér er fjallad um.

Athugun (enska: observation) Stjornuathugun, pegar fylgst er med tilteknu vidfangsefni til pess ad
afla gagna [t.d. ljdsmaelingar] til frekari Grvinnslu. | pessu felst gagnaoflun par sem notud eru
meelitaeki og litsiur sem eru vidurkennd til mzelinga a stjarnfyrirbaerum.

Birtulota (e. period) Umferdartimi myrkvatvistirna. Sama og lota, birtusveifla eda umferdartimi i
ordaskranni. Innan hennar eiga tveir myrkvar sér stad, adalmyrkvi og millimyrkvi (nefndur
seinni myrkvi i fyrstu skyrslu). Ordid er notad hér til ad undirstrika staka brautarferd umhverfis
sampungamidjuna, pvi ad lota (sja nedar) er notad fyrir enska ordid cycle.

Birtusveifla (e. periodic dips) Birtumunur hamarksbirtu og lagmarksbirtu myrkvastjornu.

Lota (e. cycle) Sama og birtulota en notad i umfjollun um rauntima — spatima (O—C rit) til ad tilgreina
fiolda [birtu]lotna fra tilteknum vidmidstima, pegar fravik a timum eru metin.

Mzling (e. measurement) T.d. pegar ljosflaedi breytistjornu og vidmidsstjarna eru meeld af myndum
(maeligbgnum) og borin saman, til pess ad akvarda birtustyrk vidfangsefnis.

Skinhlutfall (e. geometry) Meeld ahrif birtudeyfingar @ heildarskin stjornu pegar fjarreikistjarna er i
pvergéngu.
Spatimi (e. eclipse prediction) Uppgefinn [spaltimi a veentanlegum myrkvum, akvardadur ut fra

vidmidstima, birtulotu og fjolda lotna.

Viomidsmaeling (e. differential photometry) Ljésmaeling par sem birtustyrkur vidfangsefnis er borinn saman
vid ljosstyrk stjarna sem eru a vidurkenndu birtustigi.

begar sagt er fra ljésmaelingum sem eru gerdar med litsium (t.d. B litsia = bl4, V litsia = graen, R litsia = raud) er sa
rithattur hafdur ad ef birtustig tiltekinnar stjérnu er vidurkennt (e.: published/accepted) er pad ritad med hastaf,
t.d. B eda V. Einnig er ritadur hastafur pegar verid er ad segja fra gerd lit- eda ljossiu, sem hefur verid notud.
begar ritadur er lagstafur, t.d. b eda v er um ad raeda birtustigsgildi sem hefur ekki verid leidrétt fyrir ahrifum
loftmassa, ljésbroti eda maelitaeki.
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Mynd/Fig 1. Dimmur gashnodri, audkenndur LDN 1622, ber i daufa liompoku sem liggur i sveig um Orionsmerkid
og er audkennd ,,Baugur Barnards”. Adeins brot af peirri vidattumiklu geimpoku sést hér. Myndina tok héfundur
med 11 cm lithreinum linsusjonauka og einlitri Ha litsiu. Myndin er til uppfyllingar og ekki tengd efni skyrslunnar
ad 60ru leyti. — The dark nebula LDN 1622 appears in front of a vast, faint emission nebula, identified as “Barnards
Loop“in Orion. This image shows only a fraction of that extensive cloud. It was captured by the author who used
a 110 mm apochromatic refractor and a narrowband Ha filter. The image is complimentary and unrelated to the
content of this report.
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Inngangur

betta er fjorda samantektin um stjéornuathuganir sem hafa verid gerdar i Hornafirdi sidan 2013. bzer sem nu eru
kynntar voru flestar gerdar arid 2019. Akvardadir voru midmyrkvar myrkvatvistirnanna V 473 Cam, OT UMa, GY
Psc, V 801 And, V712 And og Algol, og timi peirra borinn saman vid spatima. Jafnframt eru birt kennileg likon af
premur peirra. Fylgst var med pvergdngum fjarreikistjarnanna WASP 12b, HAT-P-9b, XO-6b, HAT-P-19b, Qatar
4b, Qatar 1b, HAT-P-53b, WASP 33b og HAT-P-38b. Auk pess er sagt fra fjarlaeegdardkvordun 4 lauspyrpingunni
NGC 7654 og ad lokum litréfsmaelingum & breytistjérnum og tveim tvistirnum fra hausti 2019.

Nidurstodur meelinga @ myrkvatvistirnum og fjarreikistjérnum hafa zetid verid sendar i alpjodlegan gagnagrunn
Brno Regional Network of Observers (B.R.N.O.) og TRansiting ExoplanetS and Candidates (TRESCA), sem eru
deildir i Stjornufraedifélagi Tékklands. Asamt pvi ad verda adgengilegar alpjédlega stjornufraedisamfélaginu pa
birta vefsidurnar nidurstédur sem eru nyttar i samantektina. Nidurstédur maelinga sem héfundur hefur gert a
undanférnum arum hafa m.a. verid birtar i nettimaritinu Open European Journal on Variable Stars (Jurysek o.fl.
2017) og grein Gajdos o.fl. (2019). Einnig hafa nidurstédur nyst i stjiornufraediverkefni i Asiu. A hinn bdginn hafa
framldg annarra athugenda ur gagnagrunnum The American Association of Variable Star Observers (AAVSO
2020), B.R.N.O. (2020) og TRESCA (Poddany, Brat & Pejcha 2010) verid notud i nokkur verkefni sem sagt er fra.

Sem fyrr gefur Natturustofa Sudausturlands Ut pessa samantekt. Fyrri skyrslur hafa komid Ut arin 2016, 2018 og
2019. baer eru opnar og adgengilegar & vefsetri Nattdrustofu Sudausturlands (https://nattsa.is/utgefid-efni/).
Astaedan fyrir Gtgafunni er ad birta og halda utan um nidurstodur stjarnfraedilegra maelinga sem eru gerdar hér
a landi og flokkast sem visindalegt framlag ljdsmaelinga a tilgreindum fyrirbaerum.

1.1  Vidfangsefni og athuganir

Ljosmeelingar upplysa um sveiflur i ljosstyrk breytistjarna, p. 8 m. myrkvatvistirna, eda pegar fjarreikistjornur eru
i bvergodngu. baer sidarnefndu flokkast ekki til breytistjarna enda birtusveiflurnar annars edlis. Breytistjornur skipa
aftur 4 méti tvo meginflokka og innihalda fjolda undirhdpa er skilgreinast af hegdun stjarnanna: 1) Eiginlegar
breytistjornur, par sem orsakir birtubreytinga eru i innvidum stjarnanna. Sem daemi, pegar stjérnur proast
(eldast) verda paer 6stddugar sem m.a. kemur fram i breytingum & birtu. 2) Oeiginlegar breytistjérnur, pegar
birtubreytingar orsakast af ytri adstaedum, t.d. fylgistjornu eda umhverfi stjornunnar.

1.1.1 Myrkvatvistirni?

Myrkvatvistirni flokkast undir éeiginlegar breytistjornur. Stjérnurnar sem mynda pau deila sampungamidju, en
adgreinast ekki i sjonaukum vegna innbyrdis naleegdar og fjarleegdar fra jordu. bvi sést adeins ,stok” stjarna. Ef
pbaer ganga hvor fyrir adra, séd fra athuganda, verdur breyting a heildarbirtu kerfisins. Athugandi sér birtu
,stjiornunnar” deyfast eda styrkjast. Birtudeyfingin er nefnd myrkvi og i hverri umferd (eda lotu) verda tveir slikir
(mynd 2). AGalmyrkvi (e. primary eclipse) verdur pegar daufari stjarnan (B) gengur fyrir pa bjartari (A) og skerdir
birtuna fra henni. Adalmyrkvi er jafnan dypri en millimyrkvi (e. secondary eclipse), en pa gengur daufari stjarnan
a bak vid pa bjortu. Adal- og millimyrkvar geta verid jafndjupir en breytileiki myrkvadyptar reedst af fjolda
edlislaegra patta i pessum stjornukerfum (Bradstreet & Steelman 2002). beir eru ekki Utskyrdir nanar hér en
2vinlega er bent & videigandi heimildir. Timi 4 milli t.d. tveggja adalmyrkva er nefnd birtulota hér en einnig er
notad ordid lota eda sveiflutimi (BAA 2015). Birtulotan er i raun umferdatimi tvistirnisins og 4 mynd 2 er reynt ad
utskyra atburdarasina fyrir deemigerda Algol-myrkvastjornu.

1 Kaflinn var ritadur fyrir pridju samantekt en er uppfaerdur og endurbirtur hér til atskyringa fyrir lesanda.
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Mynd/Fig. 2. Atvik i birtulotu Algol-myrkvatvistirnis (EA) er i efri myndrédum og birtuferill i beim nedri. Birtustada
(timi) er @ pverds en birtubreyting @ 16dds. Svért lina (birtuferill) lysir birtubreytingu d tima og raud I6dstrik bera
i atburdardsina eftir afsté6du stjarnanna, sem birt er fyrir ofan. a) Adalmyrkvi hefst pegar daufari stjarna (B)
gengur fyrir pa bjartari (A). b) Myrkvinn er dypstur pegar A hylst sjonum; midja adalmyrkva. c) A sést aftur og
heildarbirta eykst. d) Birta kerfisins (badar stjérnur) i hdmarki. e) Millimyrkvi (mun grynnri) hefst pbegar B gengur
bak vid A. f) Millimyrkva lokid, birta naer aftur hamarki. — The composite demonstrates an EA type eclipse (above)
and the period (below). Time is on the x-axis and magnitude on the y-axis. The black line represents the observed
flux changes over the period and the red vertical line represents the moments of action. Byggt d/Based on:

http://astro.unl.edu/classaction/animations/.

Myrkvatvistirni skilgreinast i megindrattum i Algol- (EA), Beta-horpu- (EB) og W Ursae Majoris-stjornur (EW) og
eru undirflokkud eftir edli myrkvanna (BAA 2015). Undirgerdirnar eru sex; 1. étvinnud tvistirni, 2. hdlftvinnud, 3.
neertvinnud, 4. samtvinnud, 5. hjupsnertistjérnur og 6. tvenndartvistirni. Adgreiningin radst m.a. pvi hve
péttstaedar stjornurnar eru og hve neaerri Lagrangian-jafnmeettisfleti yfirbord stjarnanna er. Kalulégun eda aflégun
stjarnanna styrist af massahlutfalli, sniningshrada og innbyrdis fjarlaegd (Bradstreet & Steelman 2005). Birtulota
og birtusveifla flestra pessara gerda er pvi dlik. Myrkvadypt Algol-stjarna (eftirleidis EA) getur numid 1,5-3
birtustigum (bst.), og birtulotur spanna fra hluta dags til margra ara (BAA 2015). Stjarnan Epsilon (€) Aurigae hefur
lengstu birtulotu sem pekkist, 27,1 ar (sja Snaevarr Gudmundsson 2018). Beta-horpu-stjornur (eftirleidis EB) eru
svo péttstaedar ad 6nnur stjarnan eda badar afmyndast vegna pyngdarahrifa og taka I6gun sporvolu (mynd 3a).
Adalmyrkvar EB-stjarna geta verid djupir en stodug breyting er a ljosstyrk a milli adal- og millimyrkva, olikt pvi
sem gerist hja EA-stjérnum, sbr. mynd 2 (BAA 2015).

Stystan umferdartima hafa EW-stjornur, yfirleitt skemmri en einn dag. baer snuast 1-3 sinnum & dag umhverfis
sampungamidjuna, sem leidir til ~2-6 myrkva 4 sélarhring (Gettel o.fl. 2005; Otero o.fl. 2015). Stjérnurnar snerta
hvor adra og aflagast i sporvélu (mynd 3b). paer eru nefndar sporvolubreytur. Roche-holrdm stjarnanna hafa fyllst
og yfirflaedi gass veldur pvi ad sameiginlegur gashjupur umlykur tvistirnid (Lucy 1968). | birtusveiflum kemur fram
edli tvistirnakerfisins & akvedinn hatt en misdjlpir og mislangir myrkvar skyrast af t.d. dlikum massa stjarnanna
og hita (Bradstreet & Steelman 2005). Birtubreytingar EW snertitvistirna eru yfirleitt <0,8 syndarbirtustig (bst.).
baer eru pess edlis ad ekki verdur dkvardad hvad er upphaf eda endir myrkvanna (Otero o.fl. 2015). Umferdartimi

um sampungamidjuna er engu ad sidur akvardadur Ut fra t.d. midju adalmyrkva.
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Roche-hol
Roche lobe

Myndir/Fig. 3a-b. a) Beta-hérpu stjarna (EB) stjarna og b) W Ursa Majoris (EW) snertitvistirni (sjd texta). — a)
Beta (8) Lyrae (EB) is a eclipsing binary on which the two component stars are so close that the mutual attraction
distort their spheres. b) W Ursa Majoris (EW) stars are overcontact binaries, and sharea common atmosphere.
Byggt d/Based on BAA (2015).

Myrkvatvistirni henta vel i stjérnuathuganir hér a landi, par sem vedurfar er duttlungafullt og bjartvidri fatid.
Astaedan er su ad pad ma afla gagna i nokkrar klukkustundir, endurtaka athuganir vid fleiri taekifeeri og med
timanum draga fj6lda maelinga saman til pess ad 6dlast mynd af birtulotu tvistirnakerfisins. Af peirri dstaedu er
16gd nokkur ahersla 4 pessa gerd. b6 ad myrkvatvistirni flokkist sem deiginlegar breytistjornur, syna moérg engu
ad sidur ljésbreytingar sem benda til eiginlegra breytistjarna (VSX 2020).

1.1.2 Fjarreikistjornur?

Taepum aratug fyrir lok 20. aldar var stadfest ad reikistjornur eru a braut um fjarlaegar sdlstjornur. beer eru
nefndar fjarreikistjornur eda fjarhnettir (e. exoplanets). Ad finna slika er best likt vid leitina ad nalinni i
heystakknum. Ein astaedan er su ad skin médurstjarna er svo yfirgnaefandi ad reikistjornurnar sjast neaer aldrei.
Fjarreikistjornur eru pvi leitadar uppi med 6drum adferdum, eins og lotubundnum hlidarahrifum a médurstjérnu.
Vangaveltur um tilvist reikistjarna utan sélkerfisins eru ekki nyjar af nalinni. A 19. og 20. 6ld téldu menn sig hafa
fundid slikar i nokkrum tilvikum (See 1896; Van de Kamp 1969; Bailes o.fl. 1991). Um midja 20. 6ld reyndi
russnesk-bandariski stjornufradingurinn Otto Struve (1897-1963) ad afla studnings i leitina ad fjarreikistjornum
og sagdi: ,Medal mest brennandi spurninga sem stjornufraedin parf ad leysa er hvort reikistjornur séu algengar
a braut um adrar stjornur i vetrarbrautinni en sélina.” (Struve 1952). Belgiskur stjornufraedingur, van de Kamp
(1901-1995) ad nafni, kynnti arid 1963 lotubundna veltu i hreyfingu Barnard-stjérnunnar (i Nadurvalda) sem
hann taldi orsakast af pyngdarhrifum 6sédrar reikistjornu (van de Kamp 1963, 1969). Barnard-stjarnan er raud
dvergstjarna, su fjérda ndleegasta fra sol (5,96 ljésar). Tilvist reikistjornu var lengi tekin gild en var aldrei stadfest
med seinni tima maelingum. NU er talid ad de Kamp hafi ordid fyrir bardinu a géllum i maelitaekjum (Kent 2001).

Arid 1992 barust tidindi af tifstjornu, audkenndri sem PSR 1257+12 (fjarlaegd ~1000 ljésar). Timabundin tidnislog
(pulsar timing) gafu til kynna tveer reikistjornur. Su pridja var stadfest 1994 (Wolszczan & Frail 1992; Konacki &
Wolszczan 2003). brem arum fyrr hafdi fylgihnottur uppgotvast pegar rynt var i litréf HD 114762 i Berenikuhaddi.
Osédi fylgihnétturinn var fyrst talinn brann dvergur (Latham o.fl. 1989; Hale 1995; Burgasser 2008) en Cochran
o.fl. (1991) toldu moguleika a ad petta vaeri reikistjarna. Fylgihnotturinn, HD 114762b, er nG auknefnd reikistjarna
Lathams, og talinn >10 Jupitermassar (Kane o.fl. 2011). Reikistjarna fannst arid 1995 vid meginradarstjornuna 51
Pegasi, sem er { ~50 ljéséra fjarlaeegd fra sél (Mayor & Queloz 1995). Arid 1999 uppgétvadist su fyrsta sem
pvergekk fyrir mddurstjornu sina, séd fra jordu (mynd 4). Fjarreikistiarnan HD 209458b fannst med
litrofsmaelingum en ljésmaelingar stadfestu timabundna birtudeyfingu pegar reikistjarnan var i pvergéngu (Henry
o.fl. 2000; Charbonneau o.fl. 2000).

2 pessi kafli var ritadur fyrir pridju samantekt en er uppfeerdur og endurbirtur til utskyringa fyrir lesanda.
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Mynd/Fig. 4. Raud lina er ferill birtubreytingar begar

fiarreikistjarna er i pvergéngu. Punktar eru meaeld gildi. 1)

Fjarreikistiarna utan pvergdngu. 2) bverganga hafin

(innganga) og birtan ad deyfast. 3) Fjarreikistjarnan |

midri pvergéngu. 4) bvergéngu ad ljuka (utganga) og

® ® [ birta mddurstjérnu ad nd fyrri styrk. — Red curve is the
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Til pess ad gera langa soégu stutta, pa hafa sifellt fleiri fjarreikistjornur fundist. i april 2020 héfdu 4152
fjarreikistjornur verid stadfestar (NASA 2020). begar petta er lesid eru paer tolur liklega I6ngu ureltar. Flestar hafa
uppgotvast vid pvergongu, en adrar med lifréfs- eda stjarnhnitamaelingum (mynd 5a-b). Mun faerri hafa fundist
med 60rum adferdum (EPE 2020; NASA 2020). Flestar fjarreikistjornurnar flokkast sem heitir Jupiterrisar en
sidustu arin hafa fundist smaerri reikistjornur, myndadar ur bergi. Leit ad fjarreikistjornum og rannsdknir a peim
er einn af vaxtarsprotum stjarnvisinda natimans og er mikid lagt i hana. Gervitungl og stjornustédvar skanna
vetrarbrautina kerfisbundid og leita visbendinga (NASA 2020).
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Myndir/Fig. 5a-b. a) Fjéldi stadfestra fjarreikistiarna hvert dr fra sidasta dratug 20. aldar i april 2020.
Leitaradferdirnar eru (talid ofan frd): breytingar i sjonlinuhrada (radial velocity), pbvergéngur (transits), érlinsuhrif
(microlensing), ljdsmyndun (imaging), timafravik (timing variations), birtuhrif G sporbraut (orbital brightness
modulation), stjarnhnitameelingar (astrometry) og skifuhreyfing (disk kinematics) b) Dreifing umferdartima i
dégum (bverds) vid massa reikistjarnanna (16dds), sem fundist hafa. — a) The number of detected exoplanets,
confirmed to the end of April 2020 and the methods of detection. b) The mass - period distribution. Myndir fengnar
fra /Figures provided by NASA (2020).

1.1.3 Ljéosmeelingar 4 breytistjornum

Breytistjornurannsoknir gefa mikilvaega syn a edli og proun stjarna og eiginleika eins og massa, pvermal, birtu,
hita og samsetningu (Saladyga 2013). Til pess ad 6dlast skilning & hegdun peirra eru fjdlmargar breytistjornur
vaktadar kerfisbundid, margar hverjar dratugum saman eda lengur. Engar stjornustédvar sinna svo yfirgripsmiklu
verki enda timafrekt og fjoldinn mikill. Stjornufraedingar njdta pvi lidsinnis stjérnudhugamanna sem geta aflad
gagna med tilskildum bunadi. Um er ad raeda eitt 6rfarra rannsdéknasvida i stjarnvisindum par sem framlag
ahugamanna kemur ad gagni. Athugunum ma sinna a fjélda breytistjarna af pvi ad margar peirra eru nzegilega
bjartar fyrir deemigerda sjonauka stjérnudhugamanna. Takniframfarir i sjontaekjasmidi og ljdsneemum
myndnemum hafa ordid til pess ad sama nakvaemni naest i ljdsmaelingum med litlum sjénaukum og fékkst

18



einungis adur fyrr med stérum sjénaukum. Fyrir langtimavoktun er pvi mjog gagnlegt ad fjoldi stjornuathugenda
afli upplysinga af sdmu stjérnunni. Hnattraen dreifing athugunarstada pydir einnig ad sérstok vidfangsefni ma
vakta stodugt.

beir sem stunda athuganir a breytistjérnum skra birtustig og tima og senda nidurstodur i gagnaséfn. Maeligbgnum
er m.a. safnad i gagnagrunn International Variable Star Index (VSX), sem er vidhaldid af AAVSO og B.R.N.O. vid
Brno stjornustodina i Tékklandi og Suhora stjornustodina i Péllandi. Maeligégnin eru yfirfarin af stjornufraedingum
adur en pau eru adgengileg. bau eru 6llum opin & netinu og nytast i rannsoknir. Fjoldi breytistjarna sem er skradur
i gagnasafni VSX i april 2020 var 1 436 010 (VSX 2020).

1.1.4 bvergongu-timafravik fjarreikistjarna

Eftirfylgni a pvergongu fjolda fjarreikistjarna er haegt ad sinna med medalstérum stjérnusjénaukum. Ljésnaemar
myndfléguvélar nema birtumuninn pegar stérar fjarreikistjérnur ganga pvert i skin médurstjarna sinna. Yfirleitt
eru pad heitir Jupiterrisar, & sporbrautum afar naerri médurstjornunum. Markmid voktunarmalinga er ad meta
hvort breytingar verdi a lengd eda dypt pvergdongu eda hvort timafravik verdi 8 umferdatima reikistjarnanna. bad
er nefnt pvergéngu-timafrdvik (e. Transit-Timing Variations: TTV). Adferdin er afar gagnleg til pess ad vakta hvort
Osédar reikistjornur, jafnvel eins smaar og jordin, hafi ahrif & umferdartima staerri reikistjarna i stjornukerfunum.
Umferdartimi fjarreikistjarna sem hofundur hefur fylgst med er innan vid fjoérir dagar, og massinn & bilinu 0,46-
7,34 Jupitermassar (mynd 5b). bvergéngur taka nokkrar klukkustundir og pa dofnar birta médurstjornu
smavaegilega. Pad er sjaldnast >1,5% af birtustyrk moédurstjarnanna. Dypt pvergongu er jofn hlutfalli geisla
reikistjiornunnar og geisla médurstjornu i 6dru veldi. bvi ma dkvarda geisla reikistjornu ef geisli médurstjornu er
bekktur. Ahrifin 4 heildarskin mdédurstjsrnunnar er hér nefnt skinhlutfall. Ljésferill vegna pvergéngu
fjarreikistjarna er élikur birtubreytingum myrkvastjarna.

Liosmaelingar & fjarreikistjiornum eru ndkvaemnisverk og drangur er hadur taekjum, uppsetningu beirra,
adferdunum sem eru notadar, vedri og vidfangsefnum. Nidurstddurnar verda stundum misskyrar vegna pessara
patta. Alpjodleg vefsetur taka vid og meta gedi malinga og safna saman i gagnagrunn. Gagnasafnid sem
maeligbgn eru send til heitir Exoplanet Transit Database (ETD) og er vefsetrid i Tékklandi (Poddany o.fl. 2010).
GoOgnin nytast til pess ad timasetja mork inngdngu (e. ingress), midju og utgdngu (e. egress) auk brautarhalla.

1.2  Teaekjabunadur

Gagna var oftast aflad med Meade LX 200, 40 cm SCT f/10 ACF spegil- og linsusjonauka og SBIG STL11kM CCD
myndfloguvél. Brennividdarstyttir a sjonaukanum gerir brennihlutfallid f/7. Myndad er med Astrodon B (blue) og
V (visual) litsium. Su fyrrnefnda hleypir ljdsi i gegn a tidnibili sem augad greinir blatt en su sidarnefnda sem vid
sjaum graent. Litsiurnar eru snidnar ad UBVRI-kerfinu sem var upphaflega hannad af Johnson/Cousins og sifar
Bessel, og eru atladar til stjarnfraedilegra ljésmeelinga (Goldman, Henden, Schuler 2005; Henden 2009;
Mermilliod, Hauck & Mermilliod 2015). Fra 2018 hefur einnig verid notud R litsia (einnig fra Astrodon) Ur sama
kerfi. Vid athuganir a fjarreikistjornum var notud svonefnd eXOPlanet-ClearBlueBlocking (XOP-CBB) litsia; su
utilokar UV og blatt ljos en hleypir i gegn 68rum bylgjulengdum synilega litréfsins (Gary 2010).

Ari& 2019 voru Baader litsiur (litsvid BVHal) teknar i gagnid, til pess ad auka gagnadflun & stjornum. baer eru &
Zwo ASI174MM-C keaeldri myndavél sem er med svart-hvita CMOS myndflégu. Vélin getur myndad stodugt, 6fugt
vid SBIG CCD vélina en fram ad pessu hefur purft ad vista myndir handvirkt eftir sérhverja toku. Fyrir vikid ma
styra fleedi mynda i gagnaoflun, p.e. akveda tdkulengd og hvort bil skuli vera & milli mynda. Myndavélin er tengd
a Skywatcher Evostar ED 80mm lithreinan linsusjonauka sem situr i Celestron AVX pysku sjénaukastzedi.
Leidsogukikir (e. guidescope) styrir taekinu svo einungis parf litilegt eftirlit 8 medan gagnadflun stendur. Med
pessu maelitaeki var gagna aflad fyrir nokkur vidfangsefni sem sagt er fra. Einn kostur er sd ad pau ma audveldlega
flytja @ milli landshluta eda landa, og raunin er ad pad hefur verid gert.
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1.3  Adferdir

Til gagnadflunar er sama adferdin alltaf notud, hvort sem um er ad raeda myrkvastjornur, pvergdéngur
fjarreikistjarna eda lauspyrpingar. Raunmyndir eru teknar, einnig dlystar myndir (til pess ad draga fra sud rafsvids
i myndflogu) og jafnlysimyndir til neemijéfnunar raunmynda (Gary 2010). Ef tokutimi er stuttur eru notadar bias
myndir til fradrattar. Helsta breytan eru tokutimi og fjoldi mynda, sem raedst af vidfangsefnum hverju sinni. bvi
naegir ad taka saman yfirlit um adferdirnar hér og sleppa pvi i meginmali sérhvers kafla. bar er pé greint fra
adstaedum vid gagnadflunina, t.d. lengd myndatdku, a hvada tima paer stdédu yfir, fjoldi mynda, haed stjornu yfir
sjéndeildarhring og annad sem getur haft ahrif 4 myndgaedi og par med nidurstodur. Raunmyndirnar eru alltaf
leidréttar adur en stjornur eru ljosmaeldar af peim.

[ maelingum er notud vidmidsljésmaeling en pé er birtustyrkur breytistjornu borinn saman vid styrk nalaegra
stjarna med vidurkennt stodugt birtustig. Adferdin hefur verid rakin i skyrslum hofundar, en er skyrd freedilega i
Gary (2010) og AAVSO (2015, 2020). | maelingum & myrkvastjornum og fjarreikistjornum, pegar aetlunin er ad
timasetja myrkva eda pvergdngur, er birtustyrkurinn ekki stilltur af med umbreytistudlum, en peirri gédu reglu
>tiod fylgt, ad maela ekki stjornur sem eru nedar en 45° yfir sjéndeildarhring, til pess ad lagmarka ljésbrot og ahrif
lofthjups. begar ljdsmaelingarnar ganga Ut & ad meta syndarbirtu, reyndarbirtu eda bera lit stjarna saman (t.d.
B—V) eda malingar a stjornupyrpingum eru slikar leidréttingar vidhafdar, radid af haed stjornu. Pa er birtustig
stjarna stillt af med umbreytistudlum svo ad meeld birtugildi med tilteknum meelitaekjum verdi samanburdarhaef
vid maelingar annarra med onnur maelitaeki (AAVSO 2015).

Eitt markmida malinga 4 myrkvatvistirnum er ad akvarda hamarksdypt (midju) myrkva. Til timadkvoérdunar er
notad medaltal af premur préfunum; tveim i reikniforritunum Peranso (Paunzen & Vanmunster 2015) og Mira
Pro (Kwee-Van Woerden 1956) og reiknitéli B.R.N.O. (Brat, Mikulasek & Pejch 2012). Er pad gert til ad fa yfirsyn
a maelidvissu og nakveemni timadkvardana. Nidurstédurnar eru alltaf kynntar i myndum, sem syna fjolda og
dreifingu maelistaka. Auk pess er lina dregin par sem mesta dypt er akvordud. Tolulegar nidurstddur yfir pessar
maelingar eru kynntar i toflum. | peim er hamarksdypt myrkva, sem hefur verid akvérdud, borin saman vid
spatima, og dvissa malinganna. bar er birtur spatimi i heimstima (UT), julionsku dagatali (JD) og sélmidjutima
(HID). bessir timar, p.e. spatimi og rauntimi, falla ekki alltaf saman en pad er einmitt markmid maelinganna; ad
akvarda mismuninn. Pveras synir 2tid tima i julianska dagatalinu (JD) og a 1634s er syndarbirta.

Oftast eru myrkvatvistirnin, sem sagt er fra, litid voktud og pvi parf birtulota eda vidmidstimi stundum
leidréttingar vid. Ef naeg gogn eru fyrir hendi er reynt ad meta lengd birtulotu og vidmidstima eda kynna
timafravik myrkvastjarnanna (O—C maelingar). Nidurstodur byggja ymist 4 maelingum héfundar eingéngu eda eru
studdar gognum fra AAVSO og B.R.N.O., ef slik eru tiltaek. baer nidurstédur eru birtar i sértéflu um birtulotu og
vidmidstima. bar er tilgreind birtulota, tidni myrkva/dag, vidmidstimi, lengd maelitimabils, fj6ldi maelistaka og
glaplikur (False alarm Probability). Peranso reiknar tvo slika stika, 1) likindi & ad engin lota finnist innan gefins
timaramma og 2) ad athuganir innihaldi adra birtulotu en leitad er eftir (Paunzen & Vanmunster 2015).

Nidurstddur eru einnig kynntar i birtustéduriti par sem yfirsyn faest a birtuferilinn og birtumun adalmyrkva og
millimyrkva. Birtustodurit er m.a. skyrt i AAVSO (2017a). Forritid Peranso er oftast notad til pess ad reikna
birtustéduna enda mun fljétvirkara og ndkvaemara en héfundi tekst ad gera handvirkt. Jafnframt eru tiltaekar
nidurstddur settar upp i O—C rit (rauntimi minus spatimi) sbr. AAVSO (2017b), pegar astada er til. beirri nyjung
er nu beaett vid ad kynnt eru likén af premur myrkvatvistirnanna sem fjallad er um. Mzeldir ljosferlar umraeddra
myrkvastjarna voru tekin inn i forritid Binary Maker 3 (Bradstreet & Steelman 2005) en pad gerir likan af slikum
kerfum, en Gt frd ymsum stikum og ljésferlum er haegt ad 6dlast syn 4 hvernig pessi stjornukerfi lita ut.

Nidurstédur Ur maelingum & pvergdéngum fjarreikistjarna hafa aetid verid sendar i gagnagrunn TRESCA. A vefsidu
peirra er notad reikniforrit sem ber maelingar saman vid spalikdn og stillir nidurstédurnar af vid athuganir annarra

20



(Poddany o.fl. 2010). bvi fa athugendur upplysingar um geedi maelinganna, og hve vel paer falla nzerri nidurstédum
sem adrir afla. Eru linurit sem syna nidurstodur mjog lysandi og skyr.

1.4  Annall stjornuathugana veturinn 2019

Timabilid agust 2018 til april 2019 reyndist vidunandi fyrir stjérnuathuganir fra Hornafirdi. Verkefnum sem var
sinnt fyrir aramdét 2018/2019 hafa verid gert skil i i pridju samantekt (Snaevarr Gudmundsson 2019) en hér er
tekinn saman hluti peirra verkefna sem voru unnin seinni hluta vetrarins. bad voru myrkvastjornurnar V 473 Cam,
NX Dra (kynnt si@ar) og OT UMa. Stok athugun var gerd 4 tveim fyrstnefndu en tvaer 8 OT UMa. Sidan tokst ad
fylgja eftir pvergéngum fjarreikistjarnanna WASP 12b, HAT-P-9b og XO-6b. Nokkur kvéld voru notud til pess ad
mzela litrof stjarna eda afla gagna yfir lauspyrpingar. Alls tdkst ad sinna athugunum 52 kvold petta timabil, par af
atta i Astraliu en fra pvi var adur sagt i pridju samantekt. Fjoldi natta sem nyttust eftir aramét (og er greint fra
hér) var sautjan.

1.5  Anndll stjornuathugana haustid 2019

Hofundur sat radstefnuna Extreme Solar System IV dagana 19.—23. agust 2019. bessi radstefna fjalladi um
fjarreikistjornur og rannséknir @ peim. Stjérnuathuganir petta haust (2019) héfust seinni hluta agustmanudar,
begar fyrst fér ad vidra til peirra. | byrjun septembermanadar var fylgst med pvergéngu HAT-P-19b, en héfundi
hefur ekki fyrr gert athugun a fjarreikistjérnu svo snemma a timabilinu.

i lok september voru litréfsmaelingar gerdar & 23 stjérnum fra Savournon i Frakklandi. betta porp er i um 750 m
h.y.s. i Hautes-Alpes héradi. Myrkurgaedin reyndust ~21,5 bst/bogasek? sem er ~1,4 falt betri gedi en i Nesjum.
Nes erui 10 m h.y.s. og pvi gegnum talsvert pykkari lofthjup ad lita. Notadur var 80 mm Skywatcher linsusjénauki
og SA 200 I/mm rauflaus litrdfsriti til maelinganna (mynd 6). bessi sjénauki var einnig notadur til gagnadflunar a
myrkvatvistirninu V 712 And og OT UMa, si@ar um haustid.

Mynd/Fig. 6. Hin timabundna adstada til stiérnuathugana i Savournon, i Frakklandi, haustid 2019. Sigridur G.
Bjorgvinsdottir situr naerri Skywatcher 80 mm ED linsusjonauka d Celestron AVX sjonaukastaedi.— The temporary
observatory in Savournon, France in the autumn of 2019. Sigridur G. Bjérgvinsdottir sitting near the Skywatcher
80 mm ED refractor on a Celestron AVX German Equatorial mount.
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{ oktéber og til loka desember voru gerdar athuganir 4 EW myrkvastjérnunum GY Psc, V 801 And og V 712 And,
EA stjérnunni Algol og RR Hérpustjérnunni V 713 And (ekki fjallad um hér). A sama timabili var fylgst med
pvergéngum fjarreikistjarnanna Qatar 4b, Qatar 1b, HAT-P-53b, WASP 33b og HAT-P-38b (mynd 7). Pvergongur
fjdgurra nadust i névember. A bessu ari tokst ad fylgjast med fleiri fjarreikistjdrnum en nokkru sinni fyrr og er
astaedan heppileg skilyrdi um haustid. Deemin sanna ad pad er mjog misjafnt hvort vedur og adrar adstaedur eru
i takti med peim tima pegar pvergdéngurnar eiga sér stad.

Athuganir voru jafnframt gerdar & NGC 7654 og ymsu fleiru. | stérum drattum var vedur til stjdrnuathugana
vidunandi haustid 2019 og nadist ad nyta 29 kvold fram til aramota. bverganga Merkuriusar atti sér stad pann
11. ndvember en pann dag um allt land vedur var sleemt, svo ekki gafst teekifeeri til ad fylgjast med pvi. Alls er

sagt fra 22 vidfangefnum i pessari samantekt.

Mynd/Fig. 7. [ myndsvidi 40 cm sjénauka, sem beint er ¢ HAT-P-38 (GSC 2314:559), birtast daufu pyrilbokurnar
PGC 1989625 (bst. 16,9, i midju) og PGC 9002 (UGC 1825, bst. 15,3, nedar til vinstri). Arid 2013 uppgétvadist
sprengistiarna i PGC 9002. HAT-P-38 er fyrsta bjarta stjarna nedan vid og haegra megin vid fyrrnefndu
stjérnupokuna. — When HAT-P-38 (GSC 2314:559) is framed with a 40 cm telescope, the faint spiral galaxies PGC
1989625 (mag. 16.9, centre) and PGC 9002 (UGC 1825, mag. 15.3, lower left) appears. In 2013 a supernovae was
discovered in PGC 9002. HAT-P-38 is the first bright star located below and to the right of PGC 1989625.
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Myrkvatvistirni

Yfirlit um athuganir 4 voldum myrkvatvistirnum fra desember 2018 til jantar 2020.






2 V473 Cam
Stjérnuhnit 07 17 05 +77 10 26 Bst. (V) 10,75-10,95 Umferdartimi: 0,298438 d (07t:11m:11s)

V 473 Cam (GSC 4530:1042) er EW-stjarna sem er a svaedi i Giraffanum sem er fremur ryrt af bjortum stjornum.
Su naesta (sjaanleg berum augum) er <1° vestar og skrdad SAO 6022 (bst. 4,55). VSX (2020) visar a prjar greinar
sem tengjast stjornunni og eru sjo i Simbad gagnagrunninum (CDS 2020a). V 473 Cam var fyrst skrad af Gettel
o.fl. (2006) en i Khruslov (2006a) er gefin upp birtusveiflan 11,55-12,20 bst. og ad millimyrkvi sé 0,05 bst. grynnri.
Umferdartiminn sem VSX kynnir a vefsidu sinni er skradur hér efst a sidunni, og viodmidstimi er Ur sému heimild.
Stjarnan er rontgengeislauppspretta (1RXS J071659.2+771039). Hun er i skra Kazarovets o.fl. (2011a) yfir
breytistjornur a stjornulengd milli 06:00 og 16:00 stundir. Stikar sem lysa I6gun snertitvistirnisins eru i Kjurkchieva
o.fl. (2017). beir voru m.a. notadir til pess ad draga upp likan af stjornunni. Arid 2019 mat B.R.N.O. (2020)
mikilvaegi athugana & henni 8/10. Gagnasafnid notar vidmidstimann (HJD) 2455970,3299.

2.1  Gagnad6flun og urvinnsla

Athugun a V 473 Cam var gerd 28.-29. desember 2018, fra kl. 17:40-01:34, og teknar 89 myndir med V-litsiu. A
peim tima gekk stjarnan yfir hdbaug (mynd 8a). Vefsida B.R.N.O. spadi myrkvum kl. 21:17 og 00:55. Stjarnan var
borin saman vid GSC 4530:1058 (bst. 11,5, merkt 2*) og GSC 4530:1232 (11.9, merkt 3*) a mynd 8b.

V473 Cam 28-12-2018

— —

Alrmass

Myndir/Fig. 8a-b. a) Loftmassaferill V473 Cam 28.
des. 2018 og b) vidmidsstjérnur. — a) Airmass plot for
V473 Cam on December 28, 2018. b) V473 Cam (red
circle) and comparison stars (green).

2.2 Nidurstoour

Myndradir 9a-c og 10a-c syna akvordun priggja préfana @ midju adal- og millimyrkva Ur athuguninni. Nidurstodur
og samanburdur vid spatima B.R.N.O. eru i toflu 1. Mynd 11 er likan af snertitvistirninu, sem gert var med forritinu
Binary Maker 3 (Bradstreet & Steelman 2005), en pad gerir mogulegt ad mata saman kennilikon og raunverulegar
maelingar.

Myndir/Fig. 9a-c. Millimyrkvi 28. des. 2018 dkvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O. —
Secondary Eclipse Extremum Determination (SEED) on December 28, 2018.
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Myndir/Fig. 10a-c. Midja adalmyrkva 29. desember 2018 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — Primary Eclipse Extremum Determination (PEED) on December 29, 2018.

Tafla/Table 1. Midmyrkvar V 473 Cam 28.-29. des. 2018, spd vefsidu B.R.N.O. i greenum reitum og dkvardadir
med premur préfunum. Sélmidjutimi var dkvardadur med reiknitdli BAA (2020). — Predicted timings of V473 Cam
on Dec. 28-29 2018, by B.R.N.O. (green rows) and observed . Heliocentric determination by BAA (2020).

Dagur/Day Timi/Time Julianskir dagar (JD) +/- SA6lmidjutimi (HID) Mismunur Timi
28-12-2018 21:12:13 2458481, 38349 2458481,38681 4,782 min  21:17 (sec)
Peranso 21:17:09 2458481,386917 0,000372 2458481,38901 4,782 21:20:10
Mira Pro 21:14:55 2458481,3853678 0,000942 2458481,38869 4,782 21:19:42
B.R.N.O. 21:16:33 2458481,38650 0,00011 245848,38982 4,782 21:21:20
29-12-2018 00:50:13 2458481,53488 2458481,53820 4,782 min  00:55 (pri)
Peranso 00:53:39 2458481,537259 0,002799 2458481,54058 4,782 00:58:26
Mira Pro 00:52:57 2458481,5367712 0,000437 2458481, 54009 4,782 00:56:00
B.R.N.O. 00:53:20 2458481,53704 0,00008 2458481, 54036 4,782 00:58:07

Mynd/Fig. 11. Likan af hjupsnertitvistirninu V 473 Cam, gert |
Binary Maker 3, byggt d stikum Kjurkchieva o.fl. (2017).
Stjérnurnar aflagast vegna flodkrafta og snertast. beer deila
sameiginlegum gashjupi. Raudir krossar eru massamidjur stjarna
og sampungamidja kerfisins. Raudur blettur er stiérnublettur
(sélblettur) a yfirbordi massameiri stiornunnar. — Model of the
overcontact binary V 473 Cam, based on Kjurkchieva and others
(2017). The stars are deformed by tidal forces. Red crosses indicate

the center of the masses and the barycenter of the system. Red dot
indicates a stellar spot on the surface of the larger star.

2.3 Umfjollun

pann 28-29. desember 2018 var fylgst med tveim myrkvum EW-stjérnunnar V 473 Cam. | ljés kom afar litid
timafravik fra spanni. Af peirri dstaedu var dkvedid ad fylgjast ekki frekar med stjérnunni. Engu ad sidur var sett
upp likan af tvistirninu en pad var byggt a stikum rannsékna Kjurkchieva o.fl. (2017). V 473 er flokkad sem
hjupsnertitvistirni. Nidurstodur maelinga @ myrkvunum voru sendar degi sidar i gagnagrunn B.R.N.O. (nr 15480
og 15481).

An observation of this EW star was obtained on December 28, 2018. A time deviation of only one or two minutes
was observed in a row of secondary and primary eclipses. Predicted timings were therefore assumed to be valid
and therefore little need to continue observing in order to estimate severe time deviation. Nevertheless the results
were used to examine a physical model, based on parameters published by Kjurkchieva and others (2017). The
results were submitted to the B.R.N.O. database (no 15480 og 15481).

26



3 OT UMa

Stjornuhnit 08 19 23.1 +66 12 36.3 Bst. (V) 12,22-12,5 Umferdartimi: 0,316067 d (07t35m8s)

OT UMa (GSC 4132:362, TYC 4132-362-1) er litid pekkt EW-stjarna, rimar 5,5° nordan vid Muscida i Stérabirni.
pad var fyrst skrad af Khruslov (2007), sem jafnframt akvardadi birtulotu og vidmidstima ((HJD) 2451518,739)
sem eru kynntir a vefsidum VSX og B.R.N.O. Dypt adalmyrkva er 0,3 bst. en millimyrkvi 0,05 bst. grynnri. Stjarnan
var fyrst audkennd OT UMa i skra Kazarovets o.fl. (2011b) yfir nyuppgotvadar myrkvastjornur. Hubscher (2016)
birti viomidstima (HJD) 2456729,5088 og Suhora (2019) 2451518,5857. bad er 3t41m fyrr i birtulotunni en
Khruslov tilgreinir, og i raun millimyrkvi — eda 6fugt. Arid 2019 mat B.R.N.O. mikilvaegi athugana & pessu
myrkvatvistirni 10/10, p.e. afar fdar maelingar hafa verid gerdar a sidustu arum. Hins vegar battust nokkrar vid
veturinn 2019, par 4 medal paer sem gert er grein fyrir hér. Nylega birtu Kjurkchieva o.fl. (2019) grein par sem
massar stjarnanna eru aaetladir Ut fra ljosmaelingum i BVR litsvidum. Uppgefnir stikar sem pau kynna voru notadir
til pess ad meta hvort nidurstédur maelinganna sem hér eru dregnar fram myndu nytast i gerd likans af
stjiornunum og pess utan ad stadfesta birtumun adal- og millimyrkva.

3.1 Gagnaédflun og irvinnsla

Athuganir 4 OT UMa féru fram 15., 17. og 18. februar og 30. desember 2019, 2. og 3. janutar 2020. { fyrstu athugun
(15.2.2019) hoéfust tokur kl. 19:49 og lauk kl. 01:33. b4 gekk stjarnan yfir hdbaug (mynd 12a). betta kvold var
adalmyrkva spad kl. 20:51. 95 myndir voru teknar med V-litsiu en su var notud i adrar athuganir. H6fundur gerdi
spa fyrir 17. og 18. februar, byggda a fyrstu maelingu, vegna pess ad myrkvi hafdi maelst meira en premur stundum
seinna pad kvold en spa sagdi til um. Tokum var fljétlega haett pann 17. feb. vegna skyja en degi sidar nadust
gogn fra 18:59 til 21:58. Adalmyrkva var spad kl. 20:00 pad kvold en & peim tima gekk stjarnan yfir habaug (mynd
12b).

Ofangreindar athuganir voru gerdar med 40 cm sjonauka en i lok arsins var notadur 80 mm linsusjonauki i
gagnaodflun. bpann 30. des 2019 héfust tokur kl. 17:37 og lauk kl. 20:01 pegar skyjad vard. betta kvold var
adalmyrkva spad kl. 19:59. Stjarnan var i nordaustri ad risa 4 himinn (mynd 12c). Alls voru teknar 92 myndir og
var lysingartimi 60 sek. Sa tokutimi var etid notadur eftirleidis.

OT UMa 15-02-2019 OT UMa 18-02-2019 OT UMa 30-12-2019
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Myndir/Fig. 12a-c. Loftmassaferlar OT UMA frd a) 15. feb., b) 18. feb. og c) 30. des. 2019. — Airmass plot for OT
UMa on a) February 15, b) February 18, and c) December 30, 2019.

bpann 2. jantar 2020, var adalmyrkva spad kl. 23:50. Stjarnan var ad risa pegar tokur foru fram (mynd 13a), fra kl.
21:26 til kl. 00:26. Alls voru teknar 108 myndir. Pann 3.-4. jan.var adalmyrkva spad kl. 22:35 og millimyrkva kl.
02:24. ba voru teknar 246 myndir fra kl. 19:10 til kl. 02:06 og var stjarnan lengst af ad risa (mynd 13b). bann 8.
jan. 2020 nadust 77 myndir milli kl. 18:43 og 22:41 en eftir pad vard alskyjad (mynd 13c).

Stjornur til samanburdar voru GSC 4132:1164 (UCAC 2.0 bst. 13,73, merkt 2*), GSC 4132:590 (bst. 10,96, merkt
3*),GSC4132:1132 (UCAC 2.0 bst. 12,04, merkt 4*) og USNO undirsettstjornu (bst. 14,36, merkt 5*) 8 mynd 14a-
b. Nokkru rédi hvada sjonauki var notadur til gagnadflunar og best reyndist ad nota GSC 4132:590 og GSC
4132:1770 (bst. 11,5 merkt 2*) 4 myndum sem voru teknar med 80 mm sjénaukanum.
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OT UMa 02-01-2020 OT UMa 03-01-2020 OT UMa 08-01-2020
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Myndir/Fig. 13a-c. Loftmassaferlar OT UMA frd a) 2. jan., b) 3. jan.og c) 8. jan. 2020. — Airmass plot for OT UMa
on a) January 2, b) January 3, and c) January 8, 2020.

Myndir/Fig. 14a-b. Vidmidsstjérnur (graenir hringir) og OT UMa (raudur hringur) a) pegar 40 cm sjénauki og b) 80
mm sjonauki var notadur, til gagnaéflunar. — Comparison stars (green circles) and OT UMa (red circle) when a)
40 cm SCT or b) 80 mm refractor, were used for data acquisition.

3.2 Nidurstoour

Myndradir 15a-c til 21a-c eru meeligildi priggja profana a midmyrkvum dagana 15. og 18. febriar og 30. des.
2019, og loks 2., 3. og 8. jantar 2020. Nidurstédur ur préfununum og samanburdur vid spatima B.R.N.O. og VSX
eru i toflu 2.
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Myndir/Fig. 15a-c. AGalmyrkvi 15. feb. 2019 ékvardadur i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O. —PEED
on February 15, 2019.
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Myndir/Fig. 16a-c. Midja adalmyrkva 18. februar 2019 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitéli B.R.N.O.
— PEED on February 18, 2019.
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OTUMa 30-12-2018
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Myndir/Fig. 17a-b. Midja millimyrkva 30.

KvW Estimate, T(min)= 2458848.3025512 +/- 0,.0002862
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B.R.N.O. — SEED on December 30, 2019.

©T UMa 02-01-2020

24

040
2450051 0+

Myndir/Fig. 18a-c. Midja millimyrkva
—SEED on January 2, 2020.
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Myndir/Fig. 19a-c. Midja millimyrkva
—SEED on January 2, 2020.
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Myndir/Fig. 20a-c. Midja adalmyrkva
— PEED on January 2, 2020.
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2. januar 2020 dkvérdud i a) Peranso,
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2. januar 2020 dkvérdud i a) Peranso,
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Myndir/Fig. 21a-c. Midja adalmyrkva 2. jantar 2020 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O.

— PEED on January 2, 2020.
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Tafla/Table 2. Myrkvaspdr OT UMa, samkvaemt spd & vefsidu B.R.N.O. (greenir reitir) og meaeldir myrkvar
dkvardadir med premur préfununum. Sélmidjutimi var dkvardadur med reiknitéli BAA (2020). — Predicted timings
of OT UMa, by B.R.N.O. (green rows) compared to observed eclipses from three determinations. Heliocentric
determination by BAA (2020).

Dagur/Day Timi/Time Julianskir dagar (JD) +/- Solmidjutimi (HID) Mismunur Timi
15-02-2019 20:46:24 2458530,36556 2458530,36875 4,599 min  20:51 (pri)
Peranso 23:44:45 2458530,489416 0,000930 2458530,49260 4,592 23:49:20
Mira Pro 23:44:47 2458530, 4894338 0,000314 2458530,49262 4,592 23:49:22
B.R.N.O. 23:45:04 2458530,48963 0,00032  2458530,49282 4,592 23:49:39
18-02-2019 19:55:35 2458533,33027 2458533,33333 4,411 min  20:00 (pri)
Peranso 19:59:44 2458533,333150 0,001079 2458533,33621 4,411 20:04:08
Mira Pro 20:00:12 2458533,3334671 0,000488 2458533,33653 4,411 20:04:36
B.R.N.O. 20:00:04 2458533,33338 0,00026  2458533,3353 4,411 20:02:49
30-12-2019 16:06:19 2458848.17106 2458848.17500 5,677 min  16:12 (sec)
Peranso 19:15:01 2458848,302095 0,000763 2458848.30604 5.680 19:20:41
Mira Pro 19:15:40 2458848,3025512 0,000286 2458848.30650 5.680 19:21:21
B.R.N.O. 19:14:47 2458848,30193 0,00053  2458848.30587 5,679 19:20:27
02-01-2020 19:56:16 2458851.33075 2458851.33473 5,728 min  20:02(sec)
Peranso 23:03:41 2458851.460894 0,000793 2458851.46487 5,730 23:09:24
Mira Pro 23:02:38 2458851.4601588 0,000273 2458851.46414 5,730 23:08:21
B.R.N.O. 23:03:43 2458851.46092 0,00026  2458851.46490 5,730 23:09:27
03-01-2020 18:43:16 2458852.28005 2458852.28404 5,740 min ~ 18:49 (sec)
Peranso 21:50:07 2458852.409799 0,000439 2458852.41379 5,741 21:55:51
Mira Pro 21:50:24 2458852.4100020 0,000312 2458852.41399 5,741 21:56:08
B.R.N.O. 21:50:08 2458852.40982 0,00024  2458852.41381 5,741 21:55:53
03-01-2020 22:29:15 2458852.43698 2458852.44097 5,741 min  22:35 (pri)
Peranso 01:35:46 2458852.566510 0,000389 2458852.57050 5,743 01:41:31
Mira Pro 01:36:17 2458852.5668629 0,000463 2458852.57085 5,743 01:42:01
B.R.N.O. 01:35:39 2458852.56642 0,00040  2458852.57041 5,743 01:41:23
08-01-2020 16:22:52 2458857.18255 2458857.18656 5,775 16:29 (pri)*
Peranso 19:22:00 2458857,306946 0,001734 2458857,31096 5,775 19:27:46
Mira Pro 19:23:04 2458857,3076858 0,00051  2458857,31170 5,775 19:28:50
B.R.N.O. 19:24:22 2458857,30859 0,00073  2458857,31260 5,775 19:30:08
*Millimyrkvi (sec) var kl. 20:11.
3.2.1 Akvordun adalmyrkva, birtustédurit og 0—C rit

Auk ofangreindra nidurstadna var maeligognum fra fimm athugendum, sem voru adgengileg i gagnagrunni
B.R.N.O. (sja toflu 3), beett i safnid til nakveemari akvérdunar a birtulotu og vidmidstima, til samanburdar vid
vidurkennda birtulotu og vidmidstima, til pess ad yfirfara spdr vegna pess ad meeldir adalmyrkvar falla naerri
spatima millimyrkva og 6fugt. Einnig til ad setja upp O—C rit til pess ad meta timafravik i lotu stjérnunnar og
kanna hvort myrkvar hafa verid rétt skradir i gagnagrunninn. Sidustu prju atridin hafa valdid téluverdum
heilabrotum. Astaeda pess var ad [adal]myrkvi sem fylgst var med pann 15. febriar 2019, atti sér stad um premur
stundum sidar en spain tilgreindi. Myrkvinn vard pvi ndleegt naesta spadum millimyrkva. bremur dégum sidar (18.
feb. 2019, tafla 2) maeldist myrkvi svo naerri spatima.

Naesta maelingaskeid fér fram kringum aramétin 2019/20. Ad kvoldi 30. desember 2019 vard [millilmyrkvi kl.
19:15 (JD) en pa hafdi adalmyrkva verid spad um kl. 19:59. Sama gerdist pann 2. jantar 2020, ad [millilmyrkvi,
sem var spad kl. 20:02 (HJD), vard kl. 23:09, en adalmyrkva sama kvéld var spad kl. 23:50. Mzelingar adfararnott
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3.-4.jan. 2020 bentu sterklega til ad seinni myrkvinn vaeri adalmyrkvi (myndir 19a-c til 20a-c). Sd meeldist kl. 01:42
en samkvaemt spam B.R.N.O. og VSX atti millimyrkvi ad eiga sér stad kl. 02:24. Enn gerdist pad sama pann 8. jan.
2020. Til pess ad leita skyringa 4 pessu var farid i gegnum 6ll maeligdgnin, ad medtaldri nidurstédu Khruslov
(2007). Dreifing @ maelingum athugenda, og akvérdun birtulotu, voru dregin fram i birtustdduriti { Peranso (midad
er vid sélmidjutima) og dkvardad hvada myrkvi matadist sem adalmyrkvi eda millimyrkvi (tafla 3, myndir 22a-b).

i toflu 3 eru sett upp tvé rauntima—spatima (O—C) rit til samanburdar. i fyrri lotu (dalkar 5-7) er vidurkenndur
vidmidstimi notadur (Khruslov 2007), en i seinni lotu (dalkar 8-10) midast vidmidstiminn vid fyrsta adalmyrkva ar
meeligdgnunum, og er sd fra 16. febriar 2015 (maling D. HanZl), og jafnframt kynntur i t6flu 4. begar sd myrkvi
er notadur sem vidmid (null i dalki 8) fa eldri myrkvar minustolu. Heiltélugildi eru adalmyrkvar en peir sem hafa
brot (0,5) eru millimyrkvar. Loturnar akvarda gerd myrkvanna (p = adalmyrkvi, s = millimyrkvi, dalkar 6 og 9), og
byggir pad m.a. & minnstu fravikum a O—C riti (dalkar 7 og 10).

Tafla/Table 3. Mzlingar ur gagnagrunni B.R.N.O., auk maelinga héfundar, voru notadar til pess ad dkvarda
birtulotu og vidmidstima og meta timafravik i tveim O—C ritum. Pau midast vid sinn hvorn vidmidstimann;, lota
1vid vidurkenndan tima en lota 2 vid timann i téflu 4. Fyrstu fjorir ddlkarnir syna athugendur, litsiur, dagsetningu
og midmyrkva (i HID). [ naestu ddlkum eru lota, myrkvagerd og timafrdvik, hvor fyrir sina uppsetninguna. — Results
from B.R.N.O. database, and the author, were used to determine period, Epoch and to estimate time deviation
with a O—C calculation. Comparison of Epochs; cycle 1 is the published one (Khruslov 2007) but cycle 2 uses
Epoch, based on results presented in table 4 (explained in text). First four columns are observers, filters, date of
observation and time of mid-eclipse (HID). The next columns are the number of cycles since the Epochs, type of
eclipse (p = primary, s = secondary) and time deviation in a O—C diagram.

Athugandi Litsia Dags Myrkvi (HID) Lota: Gerd Lota: Gerd

Observer Filter Date Mid eclipse Cycle: Type 0O—C Cycle: Type 0O—C
Khruslov (2007) R 1999-12-06  2451518,739 0 p 0,00 -17565,5 s -0,06
M. Vrastak \Y 2014-03-12  2456729,350 16486 p*! 0,07 -1079,5 s 0,00
Raetz M — 2014-03-13  2456729,509 16486,5 s 0,07 -1079 p 0,00
D. Hanil R 2015-02-16  2457070,394 17565 p 0,06 -0,5 s 0,00
D. Hanil R 2015-02-16  2457070,549 17565,5 s 0,06 0 p 0,00
J. Suchari gler  2015-12-31  2457388,364 18571 p 0,06 1005,5 s -0,01
J. Sucha# gleer  2016-01-01  2457388,518 18571,5 s 0,06 1006 p -0,01
J. Sucha# gleer  2016-01-01  2457389,467 18574,5 s*? 0,06 1009 p -0,01
U. Bragagnolo gleer  2017-02-15  2457799,572 19872 p 0,05 2306,5 s -0,01
SG \Y 2019-02-15  2458530,490 22184,5 s 0,04 4619 p -0,03
SG \Y 2019-02-18  2458533,333 22193,5 s 0,04 4628 p -0,03
SG \Y 2019-12-30  2458848,302 23190 p 0,03 5624,5 s -0,03
SG \Y 2020-01-02  2458851,461 23200 p 0,03 5634,5 s -0,03
SG \Y 2020-01-03  2458852,410 23203 p 0,03 5637,5 s -0,03
SG \Y 2020-01-04  2458852,567 23203,5 s 0,03 5638, p -0,03
SG \Y 2020-01-08  2458857,312 23218,5 s 0,03 5653, p -0,04

*ISkradur sem adalmyrkvi i gagnagrunni en er millimyrki. — Registered as a primary ecl. in B.R.N.O. database, but
based on this work, assumed a secondary. *2Skradur millimyrkvi i gagnagrunni en er adalmyrki. — Registered as

a secondary in B.R.N.O. database but undoubtedly a primary eclipse.

Samanburdurinn synir ad vidmidin, p.e.a.s. adalmyrkvarnir (skradir lota 0) ganga ekkig saman, svo ad annar peirra
aetti ad vera millimyrkvi. Maeligdgn syna ovéfengjanlega ad seinna vidmidid er einnig adalmyrkvi. Moguleg skyring
4 pversogninni er su ad timar myrkvanna hafi hlidrast smadm saman sem nemur helmingi umferdartimans, fra
1999 til 2015. Ein nidurstadan sem faest af birtustoduriti (mynd 23) er ad vidmidstimi Khruslovs er ~4t33m 3 eftir
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vidmidstimanum sem akvardadist fra gagnasafninu sem notad var og er kynnt i t6flu 4. Half birtulotan er ~3t47m.
O—C rit (myndir 24-a-b) syna timafravikin; efri myndin midast vid vidmidstima Khruslov (2007) en su nedri vid
maelingu HanZl fra 16.2.2015. Tvistirnid fér >23200 lotur (umferdir) 4 umraeddu timabili, par af er % peirra fra pvi
ad vidmidstimi Khruslovs var festur og maelingar HanZl attu sér stad arid 2015.
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Myndir/Fig. 22a-b. a) Dreifing athugana (I63r. rdkir) 6 OT UMa yfir ~2123 daga timabil. b) Akvérdun med ANOVA
profun i Peranso, gaf birtulotu 0,316073 dag. — a) Distribution of observations of OT UMa over a period of ~2123
days. b) Period determination with ANOVA method in Peranso suggest a period of 0. 316073 day, practically the

same as the published value.
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Mynd/Fig. 23. Birtustédurit OT UMa, byggt ¢ maelingum dreifdum yfir 2123 daga (>5,8 dr). — Phase diagram for
OT UMa, based on observations distributed over 2123 days (>5.8 years).

Tafla/Table 4. Nidurstodur yfir birtulotu OT UMa, byggdar d dtta adalmyrkvum og sjé millimyrkvum. [ fyrsta ddiki:
dkvérdun umferdartima, pd tidni, vidmidstimi, timabil, fiéldi maelistaka og glaplikur. — Results of period and epoch
based on eight primary and seven secondary eclipses. In first column is the period, followed by frequency, epoch,

time span, no of observations and finally false alarm probabilty.

Birtulota (dagar) Tidni (fjoldi myrkva/dag) Viomidstimi Timabil Melistok  Glaplikur
Period (Epoch) (dagar)
07:35:09 stundir 17.2.2015, kl. 01:11:15 2123,3 1502 10,000
0.316073 +0.000004 3.16383+0.00004 (HJD) 2457070.549477 20,000
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Myndir/Fig. 24a-b. Rauntima minus spdtima rit (O—C rit) af myrkvunum. A pverds er fjéldi lotna en d I6dds merkir
,hull” spatima reglulegrar birtulotu. a) O—C rit midad vid vidurkenndan vidmidstima fra 1999 (Khruslov 2007),
og b) viodmidstima fra 16. februar 2015 (HJD 2457070,549). — O—C diagram, based on a submitted data by seven
observers, including the author, to the B.R.N.O. database. The number of cycles is shown on the x-axis and the
deviation of timings on the y-axis. a) O—C, based on the generally accepted Epoch, from 1999 (Khruslov 2007),
published on B.R.N.O. website or, b) based on February 16, 2015 (HJD 2457070.549).

3.2.2 Likan af OT UMa

i birtuferlum myrkvatvistirna felast upplysingar um gerd og ymsa adra eiginleika stjarnanna sem mynda pau. Eftir
ad birtuferill er akvardadur er mogulegt ad nyta hann til pess ad gera likan af stjérnuparinu, en til pess purfa samt
ymsar adrar upplysingar liggja fyrir — i raun og veru sem mestar upplysingar. Sjonlinuhradi skiptir miklu mali til
pbess ad skorda af massahlutfoll en fyrir kemur ad slik gogn eru ekki til stadar. Vid paer kringumstaedur er
prautaleidin ad bera fjolda likana med mismunandi massahlutfall (q) ad birtuferlinum og finna hvert peirra matast
best. betta vinnulag er nefnt g-adferdin; pad naegir ekki eitt og sér til pess ad akvarda massahlutfallid en par sem
nokkrir stadalstikar (jadarhumun, pyngdarljomun og endurkast) skilyrda likanagerd fyrir tilteknar gerdir
myrkvatvistirna er haegt ad greina innbyrdis hitamismun stjarnanna (Bradstreet & Steelman 2002).

f tilfelli OT UMa var litvisir (hiti) pekktur. Birtulotan (umferdartiminn) stadfestir ad stjdrnurnar eru péttstaedar og
I6gun birtuferilsins er deemigerad fyrir hjapsnertistjornur pegar steerri stjarnan er med kaldara yfirbord (Bradstreet
& Steelman 2002). Engin maelingagogn yfir sjonlinuhrada OT UMa voru fyrirliggjandi en svo vel vildi til ad nyta
matti stika um stjornuna fra Kjurkchieva o.fl. (2019), sem h&fdu lokid vid greiningu & myrkvatvistirninu. Hér er
bvi baett inn nidurstddum peirra um yfirbordshita stjarnanna og dsetlad massahlutfall. | likangerdina var notad
forritid Binary Maker 3 (Bradstreet & Steelman 2002, 2005). Med g-adferdinni hjalpar leifarit til vid ad urskurda
hvenzer malingar og likdn falla best saman. Birtuferill OT UMa ur pessu verkefni var nokkud dreifdur (mynd 23)
en meeligildi voru dregin saman i 5 min. knippi i Peranso, til pess ad skerpa ferilinn. Tafla 5 synir stika sem
audveldudu likangerdina og setladan geisla stjarnanna. A mynd 25a-b eru meeligildi matud ad ljésferli sem lysir
best likani af tvistirninu.
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Tafla/Table 5. Stikar sem mdtudust best i likan af OT UMa. [ fyrsta ddlki er litvisir, bd yfirbordshiti (T1,Tz) { Kelvin,
massahlutfall (g), pyngdarliémun (a), jadarhtimun vid 5500 Angstrém (8), méndulhalli (i°) og ad lokum geisli
stjarnanna, sem nidurstada ur mdtinu. — Best fit parameters of OT UMa. The columns show the color index,
surface temperature (T1,T2) in Kelvin, mass ratio (q), gravity brigthening (a), limb darkening at 5500 Angstrém ()
and inclination (i°), and finally the resulting radius of the components.

Litvisir (B-V) T1(K) T2 (K) q ai=o02 =92 i° r r
0,66*! 5700*! 5222*1 0,332*!  0,32*? 0,952*3 62,73** 0,486 0,294
*Ikiurkchieva o.fl. 2019; *?Lucy 1968; Bradstreet & Steelman 2005; *3Van Hamme 1993; Bradstreet & Steelman
2005. **Ménduhallii Kjurkchieva o.f1.(2019) er 62,8°.
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Myndir/Fig. 25a-b. a) Meeligildi (raudir punktar) og likan (bld lina) mdtud saman en leifarit (nedst) lysir geedum,
b.e. hve vel pau falla saman. b) Likanid dregur upp mynd af hjupsnertistiérnu. Raudir krossar syna massamidjur
og sampungamidju kerfisins og raudir hringir brautarferla stjarnanna, i sjonlinu fra jérdu. Raudur blettur er
stiornublettur (sélblettur), sem hefur ahrif @ I6gun birtuferilsins. — a) Measured values (red dots) and theoretical
model (blue line) fitted together, using the g-method (Bradstreet & Steelman 2005). Residuals provide
information about the quality of the fitting. b) The results indicate an overcontact binary. Red crosses pinpoint
the center of masses and barycenter of the system. Red circles are supposed orbits around the barycenter. Red
dot is presumed stellar spot on the surface of the larger star, that affects the shape of the light curve.

3.3 Umfjoéllun

Athuganir @ EW-stjornunni OT UMa, arié 2019 og i byrjun ars 2020, leiddu i ljés évenjulegt fravik spatima fra
maeldum timum myrkva, sem reyndar gekk svo langt ad dvist virtist hvad vaeri adal- eda millimyrkvi. Birtumunur
myrkvanna (millimyrkvi er grynnri) stadfestir hvor er hvad, en spatiminn, sem er bundinn vidmidstima fra 1999,
er i pversogn vid maelingar. Af peirri asteedu voru adgengileg maeligégn i gagnagrunni B.R.N.O. yfirfarin til ad rekja
tilurd pversagnarinnar. Nidurstodur benda til tilfaerslu myrkva sem nemur meira en halfum umferdartima yfir tvo
aratugi. | tveim tilfellum eftir 2015 voru myrkvar liklega rangt skradir. Birtustédurit midast pvi vid vidmidstima
fra 2015. Samanburdur birtuferils er i samraemi vid nidurstodur Kjurkchieva o.fl. (2019). baer voru matadar vid
likan sem m.a. er byggt a stikum peirra og fellur vel ad pvi. Nidurstédur maelinga &8 myrkvum hafa verid sendar i
gagnasafn B.R.N.O.

Observations of the EW overcontact binary OT UMa (RA 08 19 23.1 Dec +66 12 36.3) revealed unusual time
deviations when eclipses were compared to predictions. A depth difference of primary and secondary is recorded,
but eclipses are not in agreement with the ephemeris predictions at B.R.N.O. and VSX websites, based on an Epoch
from 1999. For this reason, accessible data at the B.R.N.O. database were reviewed to trace the paradox. Two
post-2015 eclipse data may have been incorrectly submitted. O—C graphs indicate a large time deviation since
the 1999 Epoch. A phase diagram, represented here, is therefore based on an Epoch from 2015. The light curve
of eclipses correlates with the results of Kjurkchieva and others (2019), and fits a theoretical model of the binary
based on their parameters. Resulting data from this work have been submitted to the B.R.N.O. database.
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4 GY Psc

Stjornuhnit 01 19 15,8 +30 13 39 Bst. (V) 12,4-12,6 Umferdartimi: 0,290288 d (6t 58m 1s)

GY Psc (TYC 2291:1283-1) er EW snertitvistirni sem litid er vitad um. [ pridju samantekt var sagt fra maelingum &
pessari stjornu (Snaevarr Gudmundsson 2019) en haustid 2019 var akvedid ad endurtaka athuganir og baeta vid
gdégnum um stjornuna. Jafnframt var akvedid ad bera myrkvatima saman vid Utgefna spatima og nidurstddur fra
arinu @ undan. Mikilvaegi athugana a pessari stjérnu er metid 9/10 & vefsidu B.R.N.O.

4.1 Gagnaéflun og urvinnsla

27. oktéber 2019 spadi B.R.N.O. adalmyrkva kl. 00:43 eda kl. 00:59 en VSX kl. 23:03, pann 26. okt. eda um 100
eda 116 min. fyrr. Tokur hofust kl. 19:44 og lauk kl. 00:27, og voru teknar 77 myndir med V-litsiu og tokutima 60
sekundur. Adsteedur voru ageetar en nordurljosamaoda yfir himni. Stjarnan gekk yfir habaug medan a tokum stod
(mynd 26a). bann 26. névember 2019 spadi B.R.N.O. adalmyrkva kl. 22:35. Til gagnadflunar var i petta sinn
notadur 80 mm sjénauki. Teknar voru 86 myndir med 120 sek. tékutima. V-litsia var notud og 2x2 dilaknipping.
Stjarnan var vel stadsett til athugana en gengin yfir habaug (mynd 26b).

Samanburdarstjornur i ljésmalingu voru GSC 2291:1544 (UCAC 2.0 bst. 12,27, merkt 2*) og GSC 2291:1537
(UCAC 2.0 bst. 10,48, merkt 3*), sja mynd 26c.

GYPs¢ 26-10-2-19 GY Psc 26-11-2019

Myndir/Fig. 26a-c. Loftmassaferlar GY Psc dagana a) 26. okt . og b) 26. név. 2019. c) GY Psc (i raudum hring) og
vi@midsstjérnur (i greenum hringjum). — Airmass plots for GY Psc from a) October 26, and b) November 26, 2019.
¢) GY Psc (red circle) and its comparison stars (green circles).

4.2 Nidurstoour

Myndradir 27a-c og 28a-c syna maeligildi préfana 4 adalmyrkva 26. oktéber 2019. [ toflu 6 eru nidurstédur pessara
akvardana ad vanda bornar saman vid spatima B.R.N.O. Myndir 29a-b draga fram dreifingu athugana og
birtulotupréfun. Nidurstédur um lengd birtulotu og vidmidstima eru i téflu 7. [ toflu 8 eru nidurstédur héfundar
settar upp i O—C rit, sem sidan er birt & mynd 30. Mynd 31 er birtustédurit fyrir GY Psc. | t6flu 9 eru tveer
mogulegar nidurstédur um lengd birtulotu skodadar ut fra pessum maelingum og vidurkenndri birtulotu.

GY Psc 26-10-2019

Ku\W Estimate, T(min)= 2458783 4763966 +/- 0.0002864
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Myndir/Fig. 27a-c. Midja adalmyrkva 26. oktéber 2019 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitoli B.R.N.O.
— PEED on October 26, 2019.
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PY Psc 26-11-2019
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KvW Estimate, T(min)= 2458814.3814322 +/- 0.0008225
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Myndir/Fig. 28a-c. Midja adalmyrkva 26. névember 2019 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitoli
B.R.N.O. — PEED on November 26, 2019.

Tafla/Table 6. Myrkvi GY Psc 26. okt. 2019, samkvaemt spd d vefsidu B.R.N.O. (greenir reitir) og premur
profununum. Sélmidjutimi var dkvardadur med reiknitoli BAA (2020). — Predicted timings of GY Psc on October
26, 2019, by B.R.N.O. (green rows) and the observed eclipse. Heliocentric determination by BAA (2020).

Dagur/Day Timi/Time Jilianskir dagar (JD) +/- SA6Ilmidjutimi (HID) Mismunur Timi
26-10-2019 00:35:15 2458783,52448 2458783,52986 7,748 min  00:43 (pri)
Peranso 23:26:16 2458783,476569 0,000597 2458783,48195 7,748 23:34:00*
Mira Pro 23:26:03 2458783,47639660  0,000286 2458783,48178 7,748 23:33:45*
B.R.N.O. 23:26:28 2458783,47672 0,00040  2458783,48210 7,748 23:34:13*
26-11-2019 22:28:37 2458814.43654 2458814,44097 6,377 min  22:35 (pri)
Peranso 21:08:54 2458814,381187 0,000709 2458814,38562 6,381 21:15:17
Mira Pro 21:09:15 2458814,381432182 0,000823 2458814,38586 6,381 21:15:38
B.R.N.O. 21:06:14 2458814,37933 0,00064  2458814,38376 6,381 21:12:36
*bessi myrkvi var millimyrkvi en ekki adalmyrkvi
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Myndir/Fig. 29a-b. a) Dreifing athugana (I68r. rdkir) ¢ GY Psc yfir ~425 daga. b) Akvérdun med ANOVA préfun i
Peranso, gaf birtulotu 0,2903 dag. — a) Distribution of observations over a period of ~425 days. b) Period

determination with ANOVA method in Peranso points to a period of 0.2903 day.

Tafla/Table 7. Nidurstodur yfir birtulotu GY Psc, byggdar @ dkvérdun priggja adalmyrkva og tveggja millimyrkva.

Skyringar @ ddlkum vid téflu 4, bls. 33. — The period of GY Psc and the Epoch provided here is based on the results

of three primary and two secondary eclipses. For explanation of columns, see table 4, page 33.

Birtulota (dagar) Tioni (fjoldi Vidmidstimi Timabil Maelistok Glaplikur
Period myrkva/dag) (Epoch) (dagar)

06:58:02 stundir 27.9.2018, kl. 23:00:58  425,1180 527 10,000

0,2903+0,0000 d 3,44523+0,0004 (HJD) 2458399, 4590 20,000
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Tafla/Table 8. Rauntima—spdtima tafla fyrir GY Psc. [ fyrsta ddlki er dagsetning athugana, i 68rum ddlki
midmyrkvi (sélmidjutimi). Uppgefinn timi er med@altal priggja dkvardana d hverjum myrkva (sem eru birtar i
toflum en ekki dregnar saman i medaltal). [ pridja ddlki eru lotur, midadar frd fyrsta adalmyrkva og i peim fjérda
gerd myrkvanna, p.e. adalmyrkvi (pri) eda millimyrkvi (sec). Fimmti ddlkur er timafrdvik (O—C). — Observed-
Calculated (0—C) time deviations of GY Psc. The first column presents the date of observation, the second
presents the mid-eclipse (heliocentric JD), i.e. the mean of three determinations of every eclipse. The no. of cycle
is shown in column three, on the assumption that the first is a primary eclipse. Column four indicates the type of
eclipse, primary (pri) or secondary (sec). Column five shows the time deviatons (O—C).

Athugun Midmyrkvi (HID) Lota Myrkvi 0-C
2018-09-26* 2458389,459 0 pri 0,00
2018-10-07* 2458399,48 34,5 sec -0,01
2018-10-20%* 2458412,385 79 pri 0,00
2019-10-26 2458783,482 1357,5 sec -0,08
2019-11-26 2458814,385 1464 pri -0,07

* Sneevarr Gudmundsson 2019.
0,1 r
0,05 r
(@]
C') 0] .. &
-0,05 r
® 0
'0;1 1 1 1 1 1 1 1
0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Lota (cycle)

Mynd/Fig. 30. Rauntima minus spdtima rit (O—C rit) af myrkvunum @ timabilinu. A pverds er fjéldi lotna frd 26.
september 2018 (HJD 2458389,459); d I6dds merkir ,,null” spatima reglulegrar birtulotu. — O—C diagram of
eclipses from the previous period. The number of cycles is shown on the x-axis and deviations of timings on the y-

axis.

+1200

Birtust. [mag)
=

A22 1,04

0 10 15

Birtustada (Phase)

Mynd/Fig. 31. Birtustédurit GY Psc, byggt d maelingum héfundar dreifdum yfir >1 ér, midad vid lotu sem er 0,2903
dagur. — Phase diagram for GY Psc, based on observations by the author distributed over >1 year indicating a
period of this EW star as 0.2903 day.
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Tafla/Table 9. Akvardadir midmyrkvar GY Psc bornir saman vid ymsar spdr. [ fyrsta og 6drum ddlki er dagsetning
og pvi naest midmyrkvar (HID). [ efri téflu byggja spdrnar (ddlkar 3 og 5) d vidmidstima sem er fyrsti adalmyrkvi
sem héfundur dkvardadi og eru loturnar (P) tvaer med 6 sek. mismun. Fravik (ddlkar 4 og 6) eru i JD og heimstima
(UT). [ nedri téflu er rauntiminn borin saman vid spd B.R.N.O. en vefsidan birtir tvaer birtulotur. — Determined
eclipses of GY Psc compared to predictions. Columns 1 and 2 are dates and times of measured eclipses (HJD). In
the upper table the predictions (columns 3 and 5) are based on a determined primary eclipse from September 26,
2018, and examined with two periods (P), with a difference of 6 seconds. Time deviation is presented in columns
4 and 6. The lower table examines in same manner the determined mid-eclipse with published Epoch and periods,
presented at B.R.N.O. website.

Athugun Midmyrkvi Spa m.v. O—C fravik Spa m.v. 0—C fravik
Observation  Eclipse timing P=0,29022d (JD) (UT) P=0,2903d (JD) (UT)
26.9.2018 2458389,459 - - - - - -
7.10.2018 2458399,480 2458399,472 0,008 11m31s 2458399,474 0,006 8m38s
20.10.2018 2458412,385 2458412,387  -0,002 2m53s 2458412,393  -0,008 11m31s
26.10.2019 2458783,482 2458783,438 0,044 1t3m22s 2458783,541  -0,059 1t24m58s
26.11.2019 2458814,385 2458814,347 0,038 54mA43s 2458814,458 -0,073 1t45m7s
Athugun Midmyrkvi Spa B.R.N.O. O—C fravik Spa B.R.N.O. O—C fravik
Observation  Eclipse timing ~ P=0,290252d (JD) (UT) P=0,339684d (JD) (uT)
26.9.2018 2458389,459 2458389,497 0,038 54mA43s 2458389,379 -0,080 1t55m12s
7.10.2018 2458399,480 2458399,518 0,038 54m17s 2458399,538 0,058 1t23m31s
20.10.2018 2458412,385 2458412,426 0,041 59m2s 2458412,454 0,070 1t40m48s
26.10.2019 2458783,482 2458783,530 0,048 1t9mdls 2458783,541 0,059 1t24m58s
26.11.2019 2458814,385 2458814,442 0,056 1t21m22s 2458814,458 0,068 1t37m55s

43  Umfjollun

Athugunum & GY Psc fra hausti 2019 var bzett vid nidurstédur sem aflad var af somu stjornu arid 2018. VSX og
B.R.N.O. nota ekki sému birtulotu & pessa stjornu, en sem fyrr stéodust hvorugar sparnar. Skekkja i spa VSX var
fyrst talin um 30 mindtur en reyndist vera nalaegt 70 mindatur hja B.R.N.O. Eftir ad nidurstédur allra mzelinga voru
yfirfarnar i O—C riti virtist skekkjan i spatima VSX vera enn meiri en i spatima B.R.N.O. og ad adalmyrkva veeri
spad pegar millimyrkvi veeri ad eiga sér stad. Nidurstodur hér ad ofan byggja eingdngu a maelingum hoéfundar pvi
ad engin gogn i gagnagrunni VSX og B.R.N.O. fengust til Urvinnslu. Oréleiki einkennir umferdatima GY Psc, og
myrkvarnir fylgja ekki reglulegum spatima. Fravik verda upp 4 meira en klukkustund. Oreglan kemur fram f{
birtustoduriti. Samanburdur var gerdur vid ymsa spatima (tafla 9) og hann bendir eindregid til pess ad erfitt sé
ad spa myrkvum nakvaemlega til lengri tima litid. Til pess ad sannreyna pad voru spar byggdar & nidurstodum
hoéfundur bornar vid maelingar og var utkoman sist betri.

Nidurstodur voru sendar i gagnagrunn B.R.N.O. i ndvember 2019 (athuganir # 17387 og 17488).

Observations of GY Psc started in the autumn of 2018 (some were published in previous reports) and are presented
and examined here along with results from 2019. VSX (AAVSO) and B.R.N.O. websites do not provide the same
period with their ephemeris. Mid-eclipse determinations have never coincided with these predictions. The results
presented here are entirely based on the author’s observations, as no data were accessible from AAVSO or
B.R.N.O. websites. The phase diagram and examination of O—C timings suggest significant instability which
might be caused by an orbital fluctuation of the system. This makes it a tedious task to predict eclipses correctly.

The results were submitted to the B.R.N.O. database on November 5 and 27, 2019 (no 17387 and 17488).
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5 V 801 And (G2837.1343 And)

Stjérnuhnit 02 00 09.12 +43 02 43.1 Bst. (V) 11,9-12,35 Umferdartimi: 0,266628 d (06t23m57s)

V 801 And (G2837.1343 And, GSC 2837:1343) er myrkvastjarna stadsett teepa grddu nordvestan vid Almach i
Andromedu. Stjarnan er EW snertitvistirni sem VSX (2020) audkennir sem V0801 And, en upplysingar um hana
birtust fyrst { Simbad gagnagrunninum i arslok 2019. Faar heimildir segja fra henni og litid. A VSX eru prijar greinar
nefndar og er su elsta eftir Damerdji o.fl. (2007). Stjarnan er skrad G2837.1343 And i Honkova o.fl. (2013) og ad
sidustu V0801 And i Kazarovets o.fl. (2019). VSX og B.R.N.O. stydjast vid somu birtulotu og birtusveiflu. VSX midar
vidmidstima vid (HJD) 2456225,3936 (24. oktéber 2012, kl. 21t26m47s) en B.R.N.O. (HJD) 2453288,51197 (10.
okt. 2004, kl. 00t17m14s). Dypt adalmyrkva af ofantdldu er pvi 0,45 bst. en ekki fannst birtustig fyrir millimyrkva.
B.R.N.O. mat mikilvaegi athugana & pessari stjornu 8/10, arid 2019, p.e. afar faar maelingar hafa verid gerdar a
sidustu arum.

5.1 Gagnad6flun og arvinnsla

Athuganir voru gerdar a V 801 And dagana 18., 19. og 21. oktéber 2019. bann 18. okt. hofust tokur kl. 19:55 og
lauk kl. 01:10. Myrkvaspa B.R.N.O. petta kvold sagdi adalmyrkva verda kl. 22:47 en VSX kl. 22:10. 90 myndir voru
teknar med V litsiu, 60 sekindna tokutima og 2x2 dilaknippingu. bessi uppsetning og tokutimi voru setid notud.
pann 19. okt. hofust tokur kl. 18:55 og peim lauk kl. 01:10. bad kvold spadi B.R.N.O. millimyrkva kl. 21:11 og
adalmyrkva kl. 00:23 en VSX adalmyrkvum kl. 17:22 og 06:09. 83 myndir voru teknar i petta sinn. Pann 21. okt.
hofust tokur kl. 19:30 og peim lauk kl. 00:30. 93 myndir voru teknar i pad skiptid. Stjarnan stod aetid hatt 4 himni
a medan tokum stdd og gekk yfir habaug umraedd kvold (myndir 32a-c).

G 2837-1343 And 18-10-2019 G 2837-1343 And 19-10-2019 G 2837-1343 And 21-10-2019

. 0 X 3 X 03 040 045
1D 2458775.0+ 1D 2458776.04 10 2458778.0+

Myndir/Fig. 32a-c. Loftmassaferlar V 801 And dagana a) 18. okt., b) 19 okt. og c) 21. okt. 2019 . — a) Airmass plot
for V 801 And on a) October 18, b) October 19, and October 21, 20189.

Myrkvastjarnan var borin saman vid GSC 2837:703 (UCAC 2.0 bst. 11,43, merkt 2*), GSC 2824:1455 (bst. 10,7,
merkt 3*), og GSC 2837:645 (bst. 11,1, merkt 4*) 4 mynd 33.

Mynd/Fig. 33. V 801 And (raudur hringur) og
vi@midsstjérnur (greenir hringir). — V 801 And (red
circle) and its comparison stars (green circles).
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5.2 Nidurstodur

Myndradir 34a-c til 38a-c syna meeligildi priggja préfana 4 midju adal- eda millimyrkva dr fyrrgreindum
athugunum i oktéber 2019. Nidurstodur maelinga og samanburdur vid spatima B.R.N.O. eru i t6flu 10 og i toflu
11 yfir birtulotu og vidmidstima. Myndir 39a-b lysa maelingatimabili og akvérdun birtulotu. Maelitimabilid vard
lengra par sem notud voru gogn fra AAVSO (2020) fra 27. og 28. névember 2015 (athugandi Petriew Vance, 363
meeligildi). Mynd 40 er birtustodurit, sem er byggt a maelingum hans og héfundar.

G2837.1343 And 18-10-2019
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Mpyndir/Fig. 34a-c. Midja adalmyrkva 18. oktober 2019 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitoli B.R.N.O.
— PEED on October 18, 2019.

G2837.1343 And 18-10-201
KvW Estimate, T(min)= 2458776.3548399 +/- 0.0004026
E
wz0
=
o =3 o
2 8
: s
& XS =
+122 .3
& 1
~
- g
124 | S S U s N N SO B | L
| T s 035 04 e - |
04 o5 JD - 24587760+ = =3 =3

03
24587760 E caaserze o >

Myndir/Fig. 35a-c. Midja millimyrkva 19. okt. 2019 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O. —
SEED on October 18, 2019.

'G2837.1343 And 19-10-2018
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Myndir/Fig. 36a-c. Midja adalmyrkva 19. oktéber 2019 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O.
— PEED on October 19, 2019.

G2837.1343 And 21-10-2019
T KvW Estimate, T(min)= 2458778.3558162 +/- 0.0001871
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Myndir/Fig. 37a-c. Midja adalmyrkva 21. oktéber 2019 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O.
— PEED on October 21, 2019.
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G2837,1343 And 21-10-2019
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Myndir/Fig. 38a-c. Midja millimyrkva 21. oktéber 2019 dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O.
— SEED on October 21, 2019.

Tafla/Table 10. Myrkvar V 801 And 18. og 19. okt. 2019, samkvaemt spd d vefsidu B.R.N.O. (greenir reitir) og
dkvardadir med premur profununum. Sélmidjutimi var dkvardadur med reiknitoli BAA (2020). — Predicted timings

of V 801 And on October 18 and 19 2019, by B.R.N.O. (green rows) compared to observed eclipses. Heliocentric
determination by BAA (2020).

Dagur/Day Timi/Time Jualianskir dagar (JD) +/- Solmidjutimi (HID) Mismunur Timi
18-10-2019  22:40:08 2458775,44454 2458775,44931 6,870 min  22:47 (pri)
Peranso 22:08:51 2458775,422814 0,002503 2458775,42758 6,869 22:15:43
Mira Pro 22:08:40 2458775, 4226837 0,000246 2458775,42745 6,869 22:15:32
B.R.N.O. 22:08:55 2458775,42286 0,00019  2458775,42763 6,869 22:15:47
19-10-2019 21:04:05 2458776,37784 2458776,38264 6,906 min  21:11 (sec)
Peranso 20:31:13 2458776,355224 0,000582 2458776,36002 6,905 20:38:26
Mira Pro 20:30:58 2458776,3548399 0,000403 2458776,35963 6,905 20:37:52
B.R.N.O. 20:31:23 2458776,35513 0,00022  458776,35992 6,905 20:38:17
20-10-2019 00:16:05 2458776,51117 2458776,51597 6,910 min  00:23 (pri)
Peranso 23:44:14 2458776,489062 0,000138 2458776,49386 6,910 23:51:09
Mira Pro 23:44:30 2458776,4892408 0,000362 2458776,49404 6,910 23:51:25
B.R.N.O. 23:44:37 2458776,48932 0,00014  2458776,49412 6,910 23:51:31
21-10-2019  21:03:01 2458778,37710 2458778,38194 6,975 min  21:10 (pri)
Peranso 20:31:46 2458778,355395 0,000022 2458778,36024 6,974 20:38:44
Mira Pro 20:32:22 2458778,355816159 0,000187 2458778,36066 6,974 20:39:21
B.R.N.O. 20:32:23 2458778,35583 0,00014  2458778,36067 6,974 20:39:21
22-10-2019 00:15:01 2458778.51043 2458778.51528 6,985 min  00:22 (sec)
Peranso 23:43:34 2458778,488596 0,002577 2458778.49345 6,985 23:50:34
Mira Pro 23:43:24 2458778,4884782 0,000213 2458778.49333 6,985 23:50:23
B.R.N.O. 23:43:43  2458778,48870 0,00014  2458778.49355 6,985 23:50:42

Tafla/Table 11. Nidurstédur yfir birtulotu V 801 And, byggdar ¢ sex adalmyrkvum og fjorum millimyrkvum

dreifdum yfir 1423 daga. Skyringar @ ddlkum, sja téflu 3. — Results of period and epoch based on six primary and

three secondary eclipses distributed over 1423 days. For explanations of columns, see table 3.

Birtulota (dagar) Tioni (fjoldi Vidmidstimi Timabil Mzlistok  Glaplikur
Period myrkva/dag) (Epoch) (dagar)
06:23:59 stundir 27.11.2015, kl. 02:47:45 1425 627 10,000
0,266657+0,00003 3,75014+0,00043  (HJD) 2457353,616499 20,000
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Myndir/Fig. 39a-b. a) Dreifing athugana (I68r. rdkir) ¢ V 801 And yfir 1425 daga timabil. b) Akvérdun birtulotu
med ANOVA-préfun i Peranso. Nidurstada: 0,266657 dagur. — a) Distribution of observing sessions, a period of
1425 days. b) Period determination with ANOVA method in Peranso. Result: 0. 266657 day.
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Mynd/Fig. 40. Birtustédurit V 801 And byggt d birtulotu dkvardadri eftir maeligégnum héfundar og AAVSO. —
Phase diagram based on available data from author and the database of AAVSO (2020), obtained by Petriew
Vance (363 measure points) to test period (P) and accordingly provide a new epoch.

5.2.1 LikanafV 801 And

Nidurstdodur birtustddurits voru feerdar i forritid BinaryMaker 3, til pess ad draga fram likan af tvistirninu, byggdu
a l6gun birtuferilsins, afmorkunarstikum og litvisi. Engin maelingagogn yfir sjénlinuhrada V 801 And voru haldbaer
en eins og fyrr hefur verid sagt, pa er g-adferdin (sja lysingu i OT UMa) prautaleidin vid slikar kringumstaedur ad
mata fjolda likana med mismunandi massahlutfall vid ljésferilinn og finna hvenzer mzeligildi og likan falla best

saman. Leifarit er notad vid ad gera matid sem nakvaemast og fa akvedna nalgun a gerd tvistirnisins (Bradstreet
& Steelman 2005).

 tilfelli V 801 And (pegar petta verkefni var unnid) var litvisir (visir 4 hita stjarnanna) pekktur auk l6gunar
birtuferilsins, sem er demigerdur fyrir snertitvistirni. Jafnframt stadfestir birtulotan (umferdartiminn) ad
stjornurnar tveer séu péttstaedar. Birtuferill er skyr (mynd 40) en maeligildi voru engu ad sidur knippud saman.
Afmarkanirnar gefa akvednar visbendingar um hita stjarnanna og nytast til pess ad akvarda nokkra fleiri
stadalstika sem eru deemigerdir fyrir EW stjornur, og par af leidandi faekka stikum sem parf ad préfa frekar. Tafla
12 synir stika sem byggdir eru & g-adferdinni og voru notadir i endanlegt likan og atladan geisla stjarnanna.
Myndir 41a-b syna meeligildi matud ad ljésferli sem hvad best lysir likaninu af tvistirninu.
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Tafla/Table 12. Stikar til pess ad gera tilgdtulikan af V 801 And. Skyringar ¢ ddlkum eru vid téflu 5. — Best fit
parameters for hypothetical model of V 801 And. Explanations for columns are presented in table 5.

Litvisir (B-V) T1(K) T2 (K) q ai=o02 d1=92 i° r r
1,01*! 4503 4753 0,396*2  0,32*3 0,764*4 71,15 0,465 0,304
*1\/SX 2020; *? Bradstreet, télvuskeyti 27.1.2020; *3Lucy 1968; Bradstreet & Steelman 2002; **Van Hamme 1993;
Bradstreet & Steelman 2002.

Fleedi (Flux)

Myndir/Fig. 41a-b. Likan af V 801 And, gert med

Binary Maker 3 (Bradstreet & Steelman 2005). a) & 0%}51 B : ‘I : : ; ‘I ; : : :
Ad ofan: Um hjupsnertitvistirni er ad reeda og é 0.02

aflagast  stjérnurnar  vegna  fl6dkrafta. 2 0.0

Massamidjur og sampungamidja kerfisins eru 75-0.02 - =

syndar med raudum krossum, raudir hringir syna &m’ -0.04 - Residual Brror: 0.028543 ]
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sporbrautir umhverfis sampungamidjuna og Pletisia0a(Phate)
irtustada (Phase

brautarfleti stiarnanna, i sjonlinu fra jérdu. b) Til

haegri: Meeligildi (raudir punktar) og likan (bld lina) matud saman en leifarit (nedst) lysir geedum, p.e. hve vel pau
mdtast. — Model of the overcontact binary V 801 And, done with Binary Maker 3 (Bradstreet & Steelman 2002).
a) Above: The result is an overcontact binary, a system deformed by tidal forces. Red crosses locate the center of
the masses and the barycenter of the system. b) To the right: Measured values (red dots) and theoretical model
(blue line) fitted, using the g-method (Bradstreet 2005). Residuals describe the quality of the fitting.

5.3 Umfjollun

Athuganir a snertitvistirninu V 801 And, i oktober 2019, voru i fyrstu eetladar til pess ad bera saman vid
vidurkennda birtulotu og vidmidstima. B.R.N.O. metur mikilvaegi athugana 8/10, og 4 slikum tvistirnum maelast
oft fravik @ timum midmyrkva midad vid spatima. B.R.N.O. og VSX kynna somu birtulotu og myrkvadypt en
stydjast ekki vid sama vidmidstimann. Vidmidstimar VSX og B.R.N.O. voru ordnir Ureltir pegar pessar athuganir
voru gerdar. Spatimi VSX reyndist innihalda skekkju upp @ ~5t21m en spa sem B.R.N.O. birtir 4 vefsidu sinni var
of sein. Malingar syndu midmyrkva verda nalaegt 32 min. fyrr en spar sogdu til um. Hér er pvi kynntur nyr
vidmidstimi.

{ pessu verkefni voru notadar maelingar ur gagnasafni AAVSO (Petriew Vance, 363 maeligildi). Athuganirnar 18.
og 19. oktéber falla vel saman vid maelingagdgn sem Vance (AAVSO 2020) afladi arid 2015. Akvordun & birtulotu
var pvi reiknud ut fra sex adalmyrkvum og fjorum millimyrkvum og akvardadist um 2,5 sek. lengri en adur
vidurkennt gildi. [ t6flu 12 er vidmidstimi midadur vid fyrsta adalmyrkvann sem Vance maeldi, og raedst akvordud
birtulota pvi af meira en priggja ara longu timabili. Birtumunur & adalmyrkva (bst. ~12,4) og millimyrkva (bst.
~12,3) reyndist vera 0,1 bst.
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Tilgata ad likani af stjornunni var buid til og matad vid gognin. David Bradstreet Ph.D, honnudur forritsins Binary
Maker 3, leidbeindi hofundi vid likangerdina. Tilgatan er si ad um hjupsnertistjornu sé ad reda, par sem
massameiri stjarnan hefur kaldara yfirbord. Tekid skal fram ad pessi tilgata byggir einungis a gégnum sem var
aflad med V litsiu i pessu verkefni og stadalstikum sem einkenna pessa gerd myrkvastirna. Til pess ad skera ur
um hvort su sé raunin parf maelingar & fleiri litsvidum, til pess ad akvarda hvort likanid fellur sémuleidis ad peim
og auk pess & sjonlinuhrada til pess ad dkvarda massahlutfoll. Svo ad likanid er sett hér fram til gamans og eetti
ekki taka of hatidlega.

V 801 And (G2837.1343 And [GSC 2837:1343]) is a little known EW eclipsing binary, positioned at RA 02 00 09.12
Dec +43 02 43.1, or ~1° northwest of the visual star Alimach in Andromeda. In 2019 B.R.N.O. rated this star a 8/10,
indicating very few observations in the last 10 years. VSX database notes three papers, Damerdji and others
(2007), Horikovd and others (2013) and Kazarovets and others (2019), but they provide only basic information.
Horikovd and others (2013) identify the star as G2837.1343 A and finally, in Kazarovets and others (2019) it is
registered V0801 And. VSX og B.R.N.O. quote the period of 0. 266628 d (6h23m57s) and the magnitude 11.9-
12.35. VSX uses the Epoch of (HID) 2456225.3936 but B.R.N.O. (HJD) 2453288.51197.

Observations were obtained in October 2019. The results indicate that the Epoch provided on VSX website is
obsolete. The VSX predicted timings of primary eclipses have an error of ~5h21m and at B.R.N.O. website the mid-
eclipses occurred about 32 min. earlier than predicted. Measurements (363 datapoints), originally submitted by
P. Vance to the AAVSO database, were applied together with the author’s results to determine the period of the
system and provide a new Epoch.

A hypothetical model was constructed for comparison with the data. In the construction the author was
supervised by David Bradstreet Ph.D, designer of the Binary Maker 3 software. He is, however, not responsible
for any error this model may contain. The hypothesis is that the system is a overcontact binary and the larger
mass star has a cooler surface than the smaller one. It should be noted that the hypothesis fits the data obtained
with V filter only and can not be accepted literally. Determination of actual mass ratio is based on radial velocity
measurements, which presently are unavailable for this star. The statement provided is more or less intended for

enjoyment.
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6 V712 And

Stjérnuhnit 23 54 39.19 +36 45 16 Bst. (V) 10,03-10,24 Umferdartimi: 0,367193 d (08t48m45s)

V 712 And (GSC 2780:2053) er litt pekkt EW myrkvastjarna en var valin til athugana haustid 2019. Stjarnan er um
atta gradur nordvestan vid Alpheratz i Andromedu. VSX (2020) segir hana 4 bst. 10,03 og myrkvann um 0,21 bst.
Simbad gagnagrunnurinn gefur upp medaltalsbst. 10,12. V 712 And var skrad medal stjarna med hrada
eiginhreyfingu af Ali (1952) en pad er fyrst i meaeligognum sem aflad var arid 2004 sem uppgétvast ad um
myrkvastjornu sé ad raeda (Maciejewski 2005). bar er birtulotan uppgefin 0,367193 dagar og vidmidstimi (HJD)
2453256,092084. Stjarna er sidan skrad V0712 And i Kazarovets o.fl. (2013). VSX og B.R.N.O. nota sému birtulotu
og vidmidstima ([HID]2453256,09208 eda 7. sept. 2004, kl. 14:12:35). B.R.N.O. mat mikilveegi athugana & henni
10/10, arid 2019, p.e. afar faar meelingar hafa verid gerdar & sidustu arum.

6.1 Gagnaoflun og urvinnsla

Athuganir 4 V 712 And voru gerdar 27. oktéber, 7., 28. ndvember, 8., 15. og 18. desember 2019. Vid tokur var
notud ZWO Asi 174MM-C CMOS myndavél og Baader V litsia 8 80 mm linsusjonauka. Tékutimi var alltaf 60 sek.
en dilaknipping var breytileg. bann 27. okt var millimyrkva spad kl. 20:47. Dagana 7. og 28. név nadust ekki
myrkvar. 8. des. var adalmyrkva spdd kl. 21:19, 15. des var adalmyrkva spad kl. 21:16 og 18. des. adalmyrkva kl.
19:46. Myndir 42a-d syna gongu stjornunnar pegar myrkvar nadust.

Stjarnan var borin saman vid GSC 2780:1118 (bst. 10,81, merkt 2*) og SAO 73609 (GSC 2780:1189 [bst. 9,63]
merkt 3*) 4 mynd 43.

V712 And 27-10-2019 V712 And 08-12-2019 V712 And 15-12-2018
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Myndir/Fig. 42a-d. Loftmassaferlar V 712 And dagna a) 27. okt., b) 8. des. V712 And 18-12:2019
og c) 15 des. og 18. des. 2019 — a) Airmass plot for V 712 And on a) \\
October 27, b) December 8, c) December 15 and d) December 18, 2019. \
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Mynd/Fig. 43. V 712 And og vidmidsstjérnur. — V 712 And (red circle) and its comparison stars (green circles).
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6.2 Nidurstodur

Myndradir 44a-c — 48a-c syna meeligildi priggja préfana @ midju myrkvanna sem nadust pann 27. okt., 8., 15. og
18. des. 2019. Nidurstédur maelinga og samanburdur vid Gtgefna spatima B.R.N.O. eru i t&flu 13. [ téflu 14 eru
nidurstddur yfir birtulotu og vidmidstima. Myndir 49a-b lysa maelingatimabili og dkvérdun birtulotu. A mynd 50

er dregid upp birtustédurit ur maelingunum.

V712 And 27.10-2018
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Myndir/Fig. 44a-c. Midja adalmyrkva 27. oktéber 2019 Gkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli B.R.N.O.
— PEED on October 27, 2019.
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Myndir/Fig. 45a-c. Midja adalmyrkva pann 8. desember 2019, dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitoli
B.R.N.O. — PEED on December 8, 2019.
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Myndir/Fig. 46a-c. Midja adalmyrkva 15. desember 2019, dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — PEED on December 15, 2019.

V721 And 18-12-2019
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Myndir/Fig. 47a-c. Midja adalmyrkva 18. desember 2019, dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — PEED on December 18, 2019.
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V721 And 18-12-2018
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Myndir/Fig. 48a-c. Midja millimyrkva pann 18. desember 2019, dkvérdud i a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitdli
B.R.N.O. — SEED on December 18, 2019.

Tafla/Table 13. Millimyrkvi V 712 And, pann 27. okt. 2019, samkveemt spd d vefsidu B.R.N.O. og VSX (greenir reitir)
og dkvardadurmed premur préfunum. Sélmidjutimi var dkvardadur med reiknitoli BAA (2020). — Predicted time
of V 712 And secondary eclipse on October 26, 2019, by B.R.N.O. and VSX (green rows) and observed timings.
Heliocentric determination by BAA (2020).

Dagur/Day Timi/Time Julianskir dagar (JD) +/- Solmidjutimi (HID) Mismunur Timi
27-10-2019 20:40:29 2458784.36145 2458784.36597 6,514 min  20:47 (pri)
Peranso 20:08:29 2458784.339226 0.000481 2458784.34375 6.515 20:15:00
Mira Pro 20:08:14 2458784.3390492 0.000285 2458784.34357 6.515 20:14:44
B.R.N.O. 20:08:18 2458784.33911 0,00027  2458784.34362 6.515 20:14:48
08-12-2019 21:15:40 2458826.38589 2458826.38820 3,321 min  21:19 (pri)
Peranso 21:12:27 2458826.383651 0.00305  2458826.38596 3,321 21:15:46
Mira Pro 21:15:05 2458826.3854846 0.000303 2458826.38779 3,321 21:18:25
B.R.N.O. 21:15:21 2458826.38566 0.00063  2458826.38797 3,321 21:18:40
15-12-2019 21:13:26 2458833.38434 2458833.38612 2.557 min  21:16 (pri)
Peranso 20:31:55 2458833.355502 0.001264 2458833.35728 2,561 20:34:28
Mira Pro 20:32:07 2458833.35563785  0.000303 2458833.35742 2,561 20:34:41
B.R.N.O. 20:31:31 2458833.35523 0.00035  2458833.35701 2,561 20:34:05
18-12-2019 19:43:49 2458836.32207 2458836.32361 2,224 min  19:46 (pri)
Peranso 19:08:19 2458836.297447 0.000659 2458836.29899 2,227 19:10:32
Mira Pro 19:06:19 2458836.2960503 0.000514 2458836.29760 2,227 19:08:32
B.R.N.O. 19:08:15 2458836.29740 0.00035  2458836.29895 2,227 19:10:29
19-12-2019 00:08:47 2458836.50611 2458836.50764 2,204 min  00:11 (sec)
Peranso 23:36:23 2458836.483599 0.000857 2458836.48513 2,206 23:36:22
Mira Pro 23:31:30 2458836.4802139 0.000122 2458836.48175 2,207 23:33:43
B.R.N.O. 23:35:47 2458836.48318 0.00050  2458836.48471 2,206 23:37:58

Tafla/Table 14. Nidurstédur yfir birtulotu V 712 And, byggdar @ fiorum adalmyrkvum og einum millimyrkva

dreifda yfir 52 daga. Skyringar @ ddlkum, sja téflu 3. — Results of period and epoch based on four primary and one

secondary eclipses distributed over 52 days. Explanations of columns, see table 3.

Birtulota (dagar) Tioni (fjoldi Vidmidstimi (Epoch) Timabil Mzlistok  Glaplikur
Period myrkva/dag) (dagar)
08:48:46 stundir 27.10.2019, kl. 20:14:47 52.2878 914 10,000
0,3672+0,0001 2,72333+0,00083 (HJD) 2458784.3436 20,000
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Myndir/Fig. 49a-b. a) Dreifing athugana (I6dr. rdkir) ¢ V 712 And yfir 52 daga timabil. b) Akvérdun birtulotu med
ANOVA-profun i Peranso. NiGurstédur: 0,3672 dagur. — a) Distribution of observing sessions over, a period of 52
days. b) Period determination with ANOVA method in Peranso. Results: 0. 3672 day.
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Mynd/Fig 50. Birtust6durit V 712 And byggt @ dkvardadri birtulotu eftir maeligégnum héfundar og AAVSO. — Phase
diagram based on data from the author. No data were available in B.R.N.O. or AAVSO database.

6.3  Umfjollun

V 712 And er litid pekkt EW snertitvistirni, pratt fyrir ad vera fremur bjart og med djipa myrkva sem eru
audmaelanlegir. A vefsvaedi B.R.N.O. er mikilvaegi athugana & pvi gefid 10/10. | pessu verkefni voru birtulota og
vidmidstimi metin Gt fra fjérum adalmyrkvum og einum millimyrkva. Orfaar maelingar fundust i gagnagrunni
B.R.N.O. en engin var opin. Engar athuganir eru i gagnagrunni VSX. Fyrir vikid er préfun a birtulotu eingéngu
byggd a gognum hofundar. Nidurstodur fyrstu maelinga syndu ad myrkvi vard um 30 min. a8 undan spanni. St vard
oftast raunin med adra myrkva en po stddst spa nokkurn veginn fyrir myrkva 8. des 2019. Birtustédurit synir
orlitla tilfeerslu @ adalmyrkva i tima (raudir punktar) en pad bendir til ad einhver fravik eigi sér stad, eda
ostodugleiki a sporbraut. Frekari athuganir parf til pess ad staekka gagnasafnid og draga upp O—C rit. Matun
vidurkennds vidmidstima fra 2005 & birtustdduritid stadfestir ad sa er Ureltur. Nyr viomidstimi er i toflu 13.

par sem syndarbst. V 712 And er rétt rimlega tiu var gagna eingdngu aflad med 80 mm sjonauka og er pad fyrsta
vidfangsefnid sem pannig er hondlad. Nidurstédur @8 myrkvum voru sendar i gagnasafn B.R.N.O. (nr 17623, 17653,
17659, 17668 og 17669).

V 712 And (GSC 2780:2053 is a neglected EW eclipsing binary, located at RA 23 54 39.19 Dec +36 45 16. It was
registered as a high proper motion star in the 1950s (Ali 1952) but identified as an eclipsing binary in 2004
(Maciejewski 2005). In this project four primary eclipses and one secondary were used to test the period and
Epoch of the star, as the observed eclipses occurred about 30 minutes earlier then predicted. The observations
support a published period of a 0.3672 day. V 712 And is a star of magnitude 10 which makes it an good target
with a small telescope. In this project an 80 mm refractor was used for data acquisition.
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7 Algol
Stjornuhnit 03 08 10 +40 57 2 Bst. (V) 2,12-3,39 Umferdartimi: 2,867339 d (2d 20t 48m 56,8s)

Algol (B Persei) i Perseusi, sem er frumgerd EA-myrkvastjarna, myrkvast a teeplega priggja daga fresti og greinast
myrkvarnir med berum augum. Ef fylgjast & med ljdsbreytingunni parf ad bera birtu stjornunnar saman vid
nalaegar stjornur, medan myrkvinn a sér stad, og ef dkvarda skal midmyrkva, parf ad skra breytingarnar medan
stjarnan gengur i gegnum myrkvann. Almanak Haskdlans birtir spatoflu fyrir Algolmyrkva ar hvert, sem zetlud er
stjornuathugendum til pess ad audvelda peim ad fylgjast med myrkvunum. Athuganir af pvi tagi par sem ad ferill
myrkvans er skradur nytast i visindaskyni og er slikum nidurstodum safnad i gagnagrunna AAVSO og B.R.N.O.
Stundum ber a milli hversu nakvaemlega spar og myrkvar falla saman og svo virdist sem umferdatiminn sé ad
lengjast (Price 1999).

A lidnum aratug hefur privegis verid greint fra akvordun & midmyrkva Algol, peim fyrsta hinn 26. febrdar 2009,
pa 18. mars 2016 og sidast 29. desember 2017 (borsteinn Seemundsson 2009; Snaevarr Gudmundsson 2009,
20164, 2016b, 2019). Hér er greint fra fjordu maelingunni, en hun var gerd pann 17. ndvember 2019. borsteinn
Seemundsson (2009) hefur tekid saman yfirlit um Algol og birt & netinu (http://www.almanak.hi.is/algol.html).
Lesendur sem pekkja ekki stjornuna er hér med bent a pann frédleik.

7.1  Gagnadflun og drvinnsla

pann 17. névember 2019 var fylgst med Algolmyrkva. A peim tima var stjarnan hatt 4 lofti og gekk yfir habaug
(mynd 51a) en auk pess voru adrar adstaedur til meelinga goédar. Fra kl. 18:47 til kl. 23:05 voru teknar 217 tiu
sekindna myndir med 80 mm linsusjénauka i gegnum V-litsiu. Samanburdarstjornur voru SAO 38605 (merkt 2*)
og SAO 38614 (merkt 6*) @ mynd 51b. Dregid var ur skarpstillingu (fokus) til pess ad yfirmetta ekki dila
myndflégunnar. Vegna stutts tokutima var sudhlutfall hatt og fravik birtugilda pvi téluvert (mynd 52a-b).
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Mpyndir/Fig. 51a-b. a) Loftmassaferill 17. név. 2019. b) Algol (i raudum hring) og vidmidsstjérnurnar SAO 38605
nedar og SAO 38614 t.v. (greenir hringir). — Airmass plot for Algol on November 17, 2019. b) Algol and its
comparison stars (green circles) SAO 38605 (below centre) and SAO 38614 to the left.

7.2  Nidursto6dur og umfjollun

Naeg gogn fengust til akvérdunar midmyrkva pratt fyrir ad einungis naedist ad fylgjast med hluta myrkvans. Midja
var akvordud med tveim préfunum og eru nidurstddur birtar 4 myndum 52a-b. [ toflu 15 eru nidurstédurnar
bornar saman vid spatima. Nidurstédur voru ekki sendar i gagnagrunn B.R.N.O. ad pessu sinni. brir myrkvar sem
skradir hafa verid & sidustu arum (18. mars 2016, 29. desember 2017 og 17. név 2019) voru dregnir upp i
birtustédurit til pess ad kanna hvernig peir féllu med vidurkenndri birtulotu. Nidurstadan sem fékkst i Peranso
var su ad lotan veeri 2,86734 dagar (2d20t48m58,1s), sem er mjog naerri vidurkenndri lotu.
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Algol (Beta Per) 17-11-2019

Kol Estme. Timn)= 2458805, 4518911 ~- 0.0003408
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Myndir/Fig. 52a-b. Abalmyrkvi 17. név. 2019 dkvardadur i a) Peranso og b) Mira Pro. — Primary Eclipse Extremum
Determination on November 17, 2019 with a) Peranso, and b) Mira Pro.

Tafla/Table 15. Timadkvérdun Algolmyrkva 17. ndv. 2019. Spdtimi ur Almanaki Hdskdlans er i graenum reit.
S6lmidjutimi var dkvardadur med reiknitéli BAA (2020). — Predicted timings of Algol on November 17, 2019
(green row) and determined timings. Heliocentric determination by BAA (2020).

Dagur Timi Julianskir dagar (JD) +/- S6Ilmidjutimi (HID) Mismunur Timi
17-11-2019  22:31:00 2458805.43819 2458805.44347 7,599 min.  22:38:35 (pri)
Peranso 22:48:59 2458805.450683 0.000993 2458805.45596 7,599 22:56:34
Mira Pro 22:50:43  2458805.4518911  0.000341 2458805.45717 7,599 22:58:19

Algol er sogufreeg myrkvastjarna og nokkrar vefsidur birta spa yfir myrkva hennar. Vidurkennt syndarbst.
stjornunnar utan myrkva er 2,12. Myrkvinn tekur um 10 stundir, pa dofnar stjarnan um 1,3 bst. a fyrri helming
pess tima og er a bst. 3,4 i hamarki. Sidan tekur stjérnuna adra fimm tima ad na upphaflegri birtu.

Myrkvinn nddi hamarki & sélmidjutima kl. rimlega 22:57 (medaltal af tveim dkvérdunum), eda nalaegt 22:50 3
heimstima. Akvardadist hann 18m51s eftir sp4 Almanaksins. Spar annarra vefsidna voru eftirfarandi: Suhora-
stjornustodin spadi myrkvanum kl. 22:27 (HJD), B.R.N.O. kl. 21:01 (HJD) og Sky&Telescope kl. 22:24 (UT) eda
22:31 (HID), sem er sama spd og hja almanakinu. Er spain naest lagi hja Almanaki Haskéla islands.

Algol er pad bjort ad litill sjonauki eda linsa naegir til pess ad afla maeligagna. Hofundur hefur notad 30 cm, 40 cm
og 8 cm sjénauka til maelinga & sidustu arum. Helsta vandamalid er ad skerma birtus6fnunina naegilega vegna
bess ad myndflégur ljdsneemra myndavéla mettast hratt vegna hinnar miklu birtu. | raun neegir ad nota
daemigerda linsu afastri myndavél til pess ad fylgjast med myrkvunum, ef 68rum vidurkenndum adferdum er
fylgt.

The eclipse of Algol, on November 17, 2019 was determined ~18min51sec later than predicted timing, published
by the Almanak Hdskdla fslands, in Iceland. Several astronomical websites predicts Algol‘s primary mid-eclipse,
but based on different Epochs or period. Accepted apparent magnitude out of eclipse, is 2.12, but the star dims
by 1.3 magnitude during the eclipse.
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Fjarreikistjornur

Yfirlit um athuganir 4 voldum fjarreikistjornum arid 2019, asamt eldri maelingum.






8 WASP 12b

Stjérnuhnit 06 30 32.8 +29 40 20.3 Bst. (V) 11,69 Myrkvadypt 0,0151 bst. Myrkvalengd 180.06 min.

WASP 12b gengur um meginradarstjérnuna GSC 1891:1178 i Okumanni (WASP 12) en su stjarna er >5°
nordvestan vid Mebsuta i Tviburum. Pessi fjarreikistjarna uppgotvadist i maeligdgnum sem var aflad arin 2004 og
2006 med SuperWASP-N sjénaukanum & La Palma (Hebb o.fl. 2009). Helstu stikar sem eru kynntir a vefsidu
Exoplanet.eu (uUr nokkrum frumheimildum) eru: fjarlaegd er talin 432 +6,1 parsek (1408 ljésar), médurstjarnan er
1,43 sélarmassar, reikistjarnan 1,47 Jdpitermassi og umferdartimi 1.0914203 dagur (EPE, 2020). | april 2019
hofdu 154 greinar og skyrslur verid birtar par sem fjarreikistjarnan kemur vid ségu & einn eda annan hatt. A
radstefnu um fjarreikistjornur sem haldin var i Reykjavik i agust 2019 var gerd grein fyrir pessu framandi sélkerfi.
Pad sem par kom fram reyndist sérsték hvatning til pess ad bera saman malingar sem hoéfundur hefur gert a
stjornunni med nokkurra ara millibili.

Fyrsta athugun hofundar & WASP 12b var pann 5. febrtar 2013 og st naesta 5. jandar 2019. { fyrra tilvikinu var
bvi spad ad pverganga heefist kl. 21:44, midja yrdi kl. 23:14 og lokin kl. 00:44. { seinna tilvikinu var pvi spad ad
pverganga myndi hefjast kl. 19:55, midja yrdikl. 21:25 og lokin kl. 22:55.

8.1 Gagnaoflun og urvinnsla

{ athugun pann 5. febrtar 2013 var notadur 30 cm spegil-/linsusjonauki sem pa var stadsettur i Hafnarfirdi.
Myndatokur hofust kl. 20:30 og peim lauk kl. 01:48. 135 myndir voru teknar i gegnum Lum-ljéssiu med 2x2
dilaknippingu, og peer lystar i 45 sek. hver. A peim tima haf8i stjarnan gengid yfir habaug og var komin undir 45°
haed yfir sjondeildarhring pegar tokum lauk (mynd 53a).

[ bessari maelingu var stjarnan borin saman vid GSC 1891:731 (UCAC 2.0 bst. 11,88) merkt 2* 4 mynd 53b, GSC
1891:977 (UCAC 2.0 bst. 12,89) merkt 3*, GSC 1891:324 (UCAC 2.0 bst. 11,30) merkt 4*, GSC 1891:326 (UCAC 2.0
bst. 10.23) merkt 7* og GSC 1891:38 (UCAC 2.0 bst. 11,73) merkt 8*.
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Myndir/Fig. 53a-b. a) Loftmassaferill WASP 12, 5. februar 2013. b) WASP 12 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur
(greenir hringir). — a) Airmass plot for WASP 12 on February 5, 2013. b) WASP 12 (red circle) and its comparison
stars (green circles) used for magnitude estimations of the February 5, 2013 observations.

pann 5. jantdar 2019 héfust tokur kl. 18:15 og peim lauk kl. 00:17. Teknar voru 82 myndir med 2x2 dilaknippingu
og 120 sek. tokutima hver mynd. Stjarnan gekk yfir habaug pegar langt var lidid a pvergénguna (mynd 54a).
Jafnlysimyndir voru teknar naesta dag. | pessu tilfelli var notud XOP-CBB ljéssia.

{ petta skipti var stjarnan borin saman vid GSC 1891:731 (UCAC 2.0 bst. 11,88) merkt 2* & mynd 54b, GSC
1891:977 (UCAC 2.0 bst. 12,89) merkt 3* og UCAC 2.0 stjornu, af bst. 13,29.
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Myndir/Fig. 54a-b. a) Loftmassaferill WASP 12, 5. jan. 2019. b) WASP 12 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur
(greenir hringir). — a) Airmass plot for WASP 12 on January 5, 2019. b) WASP 12 (red circle) and its comparison
stars (green circles) used for magnitude estimations of January 5, 2019 observations.

8.2 Nidurstoour

Flestar af nidurstodunum sem eru kynntar hér birtast 4 vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en meelingin var
send i gagnasafn pess. Myndir 55a-b syna framvindu maelinga 5. febrdar 2013 og 5. jantar 2019 (punktar) sem
eru bornar saman vid likon spadra pvergangna (lina). Vegna pess ad langur timi leid a milli maelinga var
birtustadan metin (mynd 56), og i ljés kom fravik fra vidurkenndum umferdartima.

Til pess ad kanna petta frekar voru gégn ur gagnagrunni TRESCA notud til pess ad kanna birtustéduritid. Auk
maelinga héfundar voru notadar maelingar fra Ingemyr 7.12.2009, Irwin 2.12.2010, Zambelli 10.12.2010, Naves
16.1.2011 0g 24.11.2011, Ivanov 16.3.2012, Bachschmidt 1.11.2014, Molina 19.11.2015, 1.12.2015 og 7.1.2017,
svo og Jongen 27.12.2018. Melidvissa pessara malinga er innan vid 0,005 bst. Nidurstédurnar 4 pessu
aukaverkefni eru 8 mynd 57 og par kemur skyrt fram l16gun pvergdngu WASP 12b.

Mynd 58a lysir dypt myrkvanna i 239 skradum athugunum i safni TRESCA 4 arunum 2008-2019, og mynd 58b
synir hve naerri daetladri lengd pvergéngunnar 277 meelingar falla & sama arabili. Mynd 59 synir timafravik midju
pvergangna i 245 athugunum a sdmu arum. Myndir 60a-b syna skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir

a maédurstjornuna i maeldum pvergéngum hofundar, sem hér er sagt fra.
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Myndir/Fig. 55a-b. Mzeld birtugildi WASP 12, bann a) 5. febrtar 2013 (30 cm sjonauki) og b) 5. jantar 2019 (40
cm sjénauki). Timi er d pverds og birta d I6dds. — Results from a) February 5, 2013 (30 cm telescope) and b) January
2019 (40 cm telescope). Time is on x-axis and magnitude on y-axis.
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Mynd/Fig. 56. Birtustédurit, sett upp i Peranso, par sem nidurstédur pvergangnanna tveggja eru midadar vid
vidurkennda lotu. Meelingar 5. febriar 2013 (raudir punktar) og 5. januar 2019 (svartir punktar) benda til
timafraviks. — Phase diagram established with Peranso, based on an accepted period (P) implies an orbital time
deviation up to several minutes, in the six year interval between the observations. This is most easily seen by the

fact that neither ingress nor egress coincide.
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Mynd/Fig. 57. Hér hefur fjéldi maeligagna (ljdsgrdir punktar) og yfir lengra timabil verid dreginn saman, til pess
ad fa skyrari mynd d ljésferilinn. Auk gagna héfundar voru gégn sétt i gagnagrunn TRESCA; athugendurnir eru
nefndir i textanum. bau voru knippud saman i 5 min. meelisték (svartir punktar). — By data submitted by ten other
transit observers, to the TRESCA databank (observers: Ingemyr 7.12.2009; Irwin 2.12.2010; Zambelli 10.12.2010;
Naves 16.1.2011 og 24.11.2011; Ilvanov 16.3.2012; Bachschmidt 1.11.2014; Molina 19.11.2015, 1.12.2015 and
7.1.2017; Jongen 27.12.2018) a clearer view emerges of the light curve of the transiting planet (light grey colored).
The data was then combined into a 5 minute bins (black dots with red deviation bars).

- WASP-12 b Exoplanet Transit Datapase: Transit-Depth vs EPOCH HASP-12 b Exoplanet Transit Database: Transit-Duration vs EPOCH
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Myndir/Fig. 58a-b. a) Liésdeyfing (dypt myrkva); bld gildi eru maelingar héfundar. Brotalinan synir vidurkennda
dypt (0.015 bst.). NiBurstédur fengnar a vefsvaedi TRESCA.— a) Results from Nov. 19, 2018. b) Depth in mmag,
blue dots are the author's results. Data obtained from TRESCA website (Poddany and others 2010).
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WASP-12 b Exoplanet Transit Database: O0-C vs EPOCH
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Mynd/Fig. 59. O—C rit yfir sama timabil 245 meelingar. Bld gildi eru maelingar héfundar. Nidurstédur fengnar d
vefsvaedi TRESCA. — O—C determination. Blue points are the author's measurements. Results from TRESCA
website (Poddany and others 2010).
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Myndir/Fig. 60a-b. Skinhlutfall, radid af birtuferli. a) (t. v.) Nidurstada maelinga 5. febriar 2013 lysir reikistjiérnu
med ~5% steerri geisla og 6% meiri brautarhalla en vidurkennt gildi. b) (t. h.) Nidurstada 5. jan 2019 var st ad pd
meeldist geisli ~13% staerri en vidurkennt gildi og <1% meiri brautarhalli. Myndirnar voru fengnar @ vefsvaedi
TRESCA pann 12. mars 2017, og adlagadar fyrir skyrsluna.

8.3  Umfjollun

Hofundur hefur tvivegis fylgst med pvergéngu WASP 12b. | fyrra skiptid (5. feb. 2013) fra Hafnarfirdi, b4 med 30
cm sjdnauka, og i seinna skiptid (5. jan. 2019) fra Hornafirdi, med 40 cm sjénauka. Samanburdur 8 myndum 55a-
b vitnar um mun minni dvissu i seinni maelingunni. Leifarit synir fravik upp 4 0,01 bst. i mzaelingu 5. feb. 2013 en
0,005-0,006 bst. pann 5. jan. 2019. G40 skilyrdi parf til ad fravik séu svo lag. Nidurstédur meelinga syna jafnframt
fravik i brautartima reikistjornunnar (mynd 56). Til frekari skodunar voru sott gégn Ur gagnagrunnni TRESCA. O—
C rit stadfestir ad timafravik hafa verid ad aukast og er pad rakid til pess ad reikistjarnan er ad dragast ad
modurstjornu sinni og er talid ad hun endist vart meira en 3 milljon ar adur en ad domsdegi kemur.

Nidurstodur fra 5. febrdar 2013 voru sendar inn i gagnasafn TRESCA pann 10. feb. 2013 (athugun nr # 111) en
nidurstddur 5. jan. 2019 degi sidar, pann 6. jan. 2019 (athugun nr # 221).

Two transits of the notable exoplanet WASP 12b, observed in 2013 and 2019 are examined. The results were
submitted to TRESCA database.
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9 HAT-P-9b
Stjérnuhnit 07 20 40.45 +37 08 26.4 Bst. (V) 12,3 Myrkvadypt 0,0126 bst. Myrkvalengd 206 min.

Fylgst var med pvergdngu HAT-P-9b ad kvoldi 25. jandar 2019. Er pad 6nnur maling héfundar 4 pessari
fjarreikistjornu. Fyrra skiptid var pann 23. febrdar 2016 og var sagt fra pvi i fyrstu skyrslu, sama ar (Snaevarr
Gudmundsson 2016a). Til upplysinga um stjérnuna er hér pvi bent a pa skyrslu, svo og Bakos o.fl. (2002) og fjolda
greina a EPE (2020). Samkvaemt spa atti pvergangan ad hefjast kl. 19:56, midju yrdi nad kl. 21:39 og henni lyki kl.
23:22.

9.1 Gagnadflun og urvinnsla

Myndatokur hofust kl. 18:40 og peim lauk kl. 00:34. Stjarnan gekk yfir habaug medan 4 peim st6d (mynd 61a).
Nokkud hvasst var i byrjun kvolds en lyngdi pegar a leid. Teknar voru 82 myndir med XOP-CBB ljéssiu og var
tokutimi 90 sek. og 2x2 dilaknipping. Jafnlysimyndir voru teknar naesta dag. Samanburdarstjornur i ljésmaelingum
voru GSC 2463:947 (UCAC 2.0 bst. 10,68) merkt 2* og GSC 2464:140 4 mynd 61b.
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Myndir/Fig. 61a-b. a) Loftmassaferill HAT-P-9, 25. jantiar 2019 og b) HAT-P-9 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur
(greenir hringir). — Airmass plot for HAT-P-9 on January 25, 2019. b) HAT-P-9 (red circle) and comparison stars
(green circles) used in measurements.

9.2 Nidurstoour

Greinargerdin hér byggir sem fyrr & nidurstédum sem eru birtar & vefsveedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en
maelingin var send i gagnasafn pess. Mynd 62a synir atburdardsina (punktar) borna saman vid likan spadrar
pvergongu (lina). Mynd 62b lysir dypt myrkvanna i 33 skradum athugunum fra 2007-2019 i safni TRESCA.

Mynd 63a lysir pvi hve naerri dzetladri lengd pvergdngu 31 meelingar falla og 63b synir timafravik 36 athugana vid
O-C. Mynd 64 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 8 médurstjérnuna i pvergéngu.

9.3  Umfjollun

bpann 25. januar 2019 var fylgst med pvergongu fjarreikistjiornunnar HAT-P-9b. H6fundur maeldi einnig pvergdngu
veturinn 2016 med 30 cm sjonauka (Snaevarr Gudmundsson 2016a). Nidurstodur urdu ekki skyrari i 40 cm
sjénaukanum en i 30 cm sjonauka. Skilyrdi petta kvold kunna ad rada einhverju um hvernig til tokst. Einnig kunna
samanburdarstjornur ad hafa verid of faar. Nidurstodur med reiknitdli TRESCA, vardandi ljésdeyfingu, lengd og
O—C rit féllu pd naerri vidurkenndum gildum. Nidurstédurnar voru sendar inn 27. jandar 2019 (athugun nr. #
6867).
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HAT-P-9 b HAT-P-9 b Exoplanet Transit Database:  Transit-Depth vs EPOCH
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Myndir/Fig. 62a-b. a) Maeld birtugildi HAT-P-9 25. jan. 2019. A pverds er timi en birtubreyting & 168ds. b) Dypt
bvergéngu, samkv. TRESCA. Bla gildi eru maelingar héfundar. Nidurstédur fengnar a vefsvaedi TRESCA. — a)
Results from January 25, 2019 and b) transit depth comparison. Results obtained from the website of TRESCA
(Poddany and others 2010).
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Myndir/Fig. 63a-b. a) Timalengd pvergéngu, frd 2007 (31 maling). Fjéldi pvergangna (lotur) G pverds en timi
pvergéngu d 16dds. b) O—C rit @ sama timabili (36 meelingar). Lotur @ pverds (timads) med timafravik ¢ 16dds. Bla
gildi eru meelingar héfundar. — a) Duration of transits (31 observations) since 2011, and b) O—C determination of
36 measurements. Blue points are the author’s results. Results based on TRESCA website (Poddany and others
2010).

Mynd/Fig. 64. Skinhlutfall, radid af birtuferli. Nidurstédur
meelinga 25. jan. 2019 lysa reikistjornu med ~8% steerri geisla
0g -0,02% minni brautarhalla en vidurkennt gildi. Myndin var

[ ] [
fengin @ vefsveedi TRESCA og adlégud fyrir skyrsluna. —
Vidurkennt skinhlutfall Masit skinhlutfall Geometry derived from measurements. Image based on
e
TRESCA website (Poddany and others 2010).
Sél - Jupiter

On January 25, 2019 a transit of the exoplanet HAT-P-9b was observed from the Nes observatory. A comparison
of these two measurements, obtained with a 40 cm mirror vs a 30 cm mirror, indicates that the quality of data
was similar. Despite fair results, a lower values of residuals were not obtained from the data acquisited by the
larger mirror on this occasion. The results were submitted on January 27, 2019 (observation #6867).
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10 XO-6b
Stjérnuhnit 06 19 10.37 +73 49 39.6 Bst. (V) 10,25 Myrkvadypt 0,013 bst. Myrkvalengd 174 min.

Fjarreikistjarnan XO-6b er a braut um GSC 4357:995 (X0-6) en su er { Giraffanum. Reikistjarnan er su sjétta sem
uppgotvadist i leitarverkefninu XO. bvi var fyrst sinnt fra Hawaii en nG hafa maelitaeki verié flutt til Utah i
Bandarikjunum, Tenerife & Kanarieyjum og til Spanar (Crouzet 2017a). XO-6b fannst i maeligégnum sem var aflad
arin 2012-2013 (Crouzet o. fl., 2017b). Uppgefnir stikar a vefsidu Exoplanet.eu eru fra Crouzet o.fl. (2017b). beir
eru eftirfarandi: Fjarleegd er talin 86 +79 parsek (~280 ljésar en mikil dvissa), médurstjarnan 1,47 sélarmassar,
reikistjarnan 1,9 Jupitermassi og umferdartimi 3,765 dagar (EPE, 2020). | september 2019 hafdi ein grein birtst
um bessa reikistjornu.

Fylgst var med pvergdngu XO-6b pann 1. febrdar 2019. Spad var ad pvergangan haefist kl. 19:51, midju yréi nad
kl. 21:18 og henni lyki kl. 22:45.

10.1 Gagnaéflun og drvinnsla

AJ kvoldi 1. feb. 2019 hofust tokur kl. 19:09 og peim lauk kl. 23:56. Stjarnan gekk yfir habaug nokkud snemma i
pvergdngunni en pad kom ekki ad sék pvi ad han var naerri hvirfilpunkti allan timann (mynd 65a). 82 myndir voru
teknar med XOP-CBB ljossiu og var tokutimi 90 sek. og 2x2 dilaknipping. Jafnlysimyndir voru teknar nazesta

morgun.

Stjarnan var i borin saman vid GSC 4357:451 (USNO B1 bst. 13,22) merkt 2* & mynd 65b, GSC 4357:1294 (USNO
B1 bst. 12,29) merkt 3* og GSC 4357:1183 (USNO B1 bst. 14.68) merkt 4*.
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Myndir/Fig. 65a-b. a) Loftmassaferill XO-6, 1. februar 2019. b) X0-6 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur (graenir
hringir). — Airmass plot for XO-6 on February 1, 2019. b) XO-6 (red circle) and comparison stars (green circles)
used in measurements.

10.2 Niodurstoodur

Greinargerdin hér byggir sem fyrr & nidurstodum sem eru birtar a vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en
maelingin var send i gagnasafn pess. Mynd 66a synir atburdardsina (punktar) borna saman vid likan spadrar
pvergongu (lina). Mynd 66b lysir dypt myrkvanna i 12 skradum athugunum fra 2013-2019 i safni TRESCA. Mynd
67a lysir pvi hve naerri dzetladri lengd pvergéngu 11 maelingar falla og 67b timafravik 11 athugana vié O—C. Mynd
68 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 8 médurstjérnuna i pvergdngu.
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10 X0-6 b Exoplanet Transit Database: Transit-Duration ve EFOCH
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Myndir/Fig. 66a-b. a) Mzeld birtugildi XO-6 1. febriar 2019. A pverds er timi en birtubreyting d 168ds. b) Dypt
bvergéngu samkv. TRESCA. Bldtt gildi er maeling héfundar. Nidurstédur fengnar d vefsvaedi TRESCA. — a) Results
from February 1, 2019 and b) transit depth comparison. Results obtained from the website of TRESCA.
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Myndir/Fig.67a-b. a) Timalengd pvergéngu, frd 2013 (12 maelingar). Fj6ldi pvergangna (lotur) ¢ pverds en timi
bvergéngu d I6dds. b) O—C rit @ sama timabili, en 11 meelingar. Lotur @ pverds (timads) med timafrdvik d 16dds.

Bld gildi eru maelingar héfundar. — a) Duration of transits (12 observations) since 2013, and b) O—C determination

of 11 measurements. Blue points are the author’s results. Results from TRESCA website (Poddany and others

2010).

Vidurkennt skinhlutfall

® Mzelt skinhlutfall
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Mynd/Fig. 68. Skinhlutfall, rddid
Nidurstédur fra 1. feb. (t. v.) benda til reikistiérnu med ~21%
steerri geisla og 0,1% meiri brautarhalla en vidurkennt gildi.
Myndin var fengin d vefsvaedi TRESCA pann 3. feb. 2019, og
Geometry derived from

af birtuferlinum.

adlégud  fyrir skyrsluna.
measurements. Image based on TRESCA website.

10.3 Umfjollun

pann 1. febrdar 2019 var fylgst med pvergéngu fjarreikistjiornunnar X0-6b. Leifarit syndi gogn med <0,01 bst.
Ovissu. Nokkur brogd voru ad nordurljosum petta kvold og kann pad ad hafa radid einhverju um hvernig til tokst.
Nidurstodur med reiknitdli TRESCA, vardandi ljésdeyfingu, lengd og O—C rit féllu naerri vidurkenndum gildum en
afar fdar maelingar eru af pessari stjornu. Nidurstédur voru sendar inn 18. feb. 2019 (athugun nr. # 6870).

Observation of the transiting XO-6b was obtained on February 1, 2019. Residuals of the data amounted to <0.01

mag. A possible cause might be the impact of aurora that night. Results submitted to Tresca (Observation #6870).
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11 HAT-P-19b

Stjérnuhnit 00 38 04.02 +34 42 41.7 Bst. (V) 12,90 Myrkvadypt 0,0215 bst. Myrkvalengd 170 min.

HAT-P-19b er & braut um stjornuna GSC 2283:589 (HAT-P-19), en su er ~3° nordan vid & And (31 And) i
Andromedu. Reikistjarnan uppgotvadist i maeligognum fra arunum 2007 —2009 med HATNet sjénaukunum
(Hungarian Automated Telescope Network) sem eru sérhaefdir til leitar ad fjarrreikistiornum (Hartman o. fl.,
2010, 2015). Helstu stikar sem Hartman o.fl. (2010) og vefsida Exoplanet.eu skrd eru eftirfarandi: Fjarlaegd er
talin 215 +15 parsek (>700 ljésar), mddurstjarnan 0,842 sdlarmassar, reikistjarnan 0,292 Jupitermassi og
umferdartimi 4,008784 dagar (EPE, 2020). i névember 2019 voru 20 greinar skradar a EPE (2020) um pessa eda
sambeerilegar fjarrreikistjornur.

Fylgst var med pvergdngu HAT-P-19b ad kvoldi 4. september 2019. Var spain su ad pvergangan haefist kl. 22:41,
midju yrdi nad kl. 00:06 og ad henni lyki kl. 01:31.

11.1 Gagnaéflun og drvinnsla

Myndatokur hofust kl. 22:45, 4. sept. 2019 og peim lauk kl. 02:15 um néttina. Stjarnan gekk yfir habaug pegar
pvergdngunni var ad ljuka en var hatt 4 lofti allan timann (mynd 69a). 71 mynd var tekin med XOP-CBB lj6ssiu og
var tékutimi 90 sek. og 2x2 dilaknipping. Jafnlysimyndir voru teknar naesta morgun.

Stjarnan var i borin saman vid GSC 2283:1197 (UCAC 2.0 bst. 12,35) merkt 2* @ mynd 69b og GSC 2283:664 (UCAC
2.0 bst. 11,03) merkt 3*.

HAP-P-19b 04-09-2019
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Mpyndir/Fig. 69a-b. a) Loftmassaferill HAT-P-19, 4. sept. 2019. b) HAT-P-19 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur
(greaenir hringir). — Airmass plot for HAT-P-19 on September 1, 2019. b) HAT-P-19 (red circle) and comparison stars
(green circles) used for the measurements.

11.2 Niodurstoour

Greinargerdin hér byggir sem fyrr 4 nidurstédum sem birtast & vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en
maelingin var send i gagnasafn pess. Mynd 70a synir atburdardsina (punktar) borna saman vid likan spadrar
pvergongu (lina). Mynd 70b lysir dypt myrkvanna i 58 skradum athugunum fra 2009-2019 i safni TRESCA. Mynd
71a lysir pvi hve naerri daetladri lengd pvergdongu 55 meelingar falla og 71b synir timafravik (O—C rit) 59 athugana.
Mynd 72 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 4 médurstjérnuna i pvergéngu.
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HAT-P-19 b Exoplanet Transit Database:  Tramsit-Depth vs EPOCH
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Myndir/Fig. 70a-b. a) Mzeld birtugildi HAT-P-19, 4. sept. 2019. A pverds er timi en birtubreyting d 16dds. b) Dypt
bvergéngu, samkv. TRESCA. Bldtt gildi er maeling héfundar. Nidurst6dur fra vefsveedi TRESCA. — a) Results from
September 1, 2019 and b) transit depth comparison. Results obtained from the website of TRESCA (Poddany and
others 2010).

HAT-P-19 b Exoplanet Transit Database:  Trameit-Duration ve EPOCH HAT-P-19 b Exoplanet Transit Database: 0=C ve EPOCH
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Myndir/Fig. 71a-b. a) Timalengd pvergéngu, fré 2009-2019. Fjéldi pvergangna (lotur) G pverds en timi pvergéngu
g 16dds. b) O—C rit @ sama timabili. Lotur @ pverds (timads) en timafrdvik d 16dds. Bla gildi eru maelingar héfundar.
— a) Duration of transits (55 observations) since 2009, and b) O—C determination of 59 measurements. Blue points
are the author’s results. Data from TRESCA website (Poddany and others 2010).

Mynd/Fig. 72 (t.v.). Skinhlutfall, radid af birtuferli. Nidur-
stédurnar benda til reikistiornu med ~2% staerri geisla en

° ]
vidurkennt gildi, en sama brautarhalla. Myndin var fengin
d vefsvaedi TRESCA og adlégud fyrir skyrsluna. — Geometry
according to measurements. Image based on TRESCA
Vidurkennt skinhlutfall ® Mzt skinhlutfall WebSite
S6l - Jupiter 11.3  Umfj6llun

begar fylgst var med pvergongu HAT-P-19b pann 4. sept. 2019 héfust tokur pad seint ad reikistjarnan var byrjud
ad ganga inn fyrir skifu moédurstjérnunnar. Leifarit synir ndlaegt 0,01 bst. dvissu i gognunum. Nidurstodur med
reiknitéli TRESCA, vardandi ljdsdeyfingu og lengd féllu neaerri vidurkenndum gildum en O—C rit synir timafravik a
pessari stjornu (mynd 72). Nidurstodur voru sendar inn 7. september 2019 (athugun nr. # 7541).

Observation of the transiting HAT-P-19b was obtained on September 1, 2019. Residuals of the data amounted to
<0.01 mag. Results submitted to Tresca (Observation #7541).
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12 Qatar 4b

Stjérnuhnit 00 19 26.22 +44 01 39.5 Bst. (V) 13,60 Myrkvadypt 0,0215 bst. Myrkvalengd 170 min.

Fjarreikistjarnan Qatar 4b gengur um stjérnuna GSC 2794:1333 (Qatar 4), naerri ~16' nordvestan vid 26 And {
Andrémedu. Reikistjarnan uppgoétvadist i maeligdgnum Qatar-leitarverkefnisins, sem var aflad arin 2012-2014
(Alsubai o.fl. 2014, 2017). Helstu stikar sem Alsubai o.fl. (2017) og vefsida Exoplanet.eu skra eru eftirfarandi:
Fjarleegd er opekkt en modurstjarnan er 0,896 sdélarmassar, reikistjarnan 5,85 Jupitermassi og umferdartimi
1,8053949 dagur (EPE 2020). i névember 2019 h6fdu tveer greinar birtst um pessa reikistjérnu.

Fylgst var med pvergdngu Qatar 4b pann 25. oktéber 2019. b3 var pvi spad ad pverganga myndi hefjast kl. 20:00,
midju yrdi nad kl. 21:04 og ad pvergdngunni lyki kl. 22:08.

12.1 Gagnaéflun og drvinnsla

Myndatdkur hoéfust kl. 19:05, pann 25. okt. 2019 og peim lauk kl. 23:30. 66 myndir voru teknar med XOP-CBB
ljéssiu og 2x2 dilaknippingu, og var tokutimi 120 sek. Stjarnan gekk yfir hdabaug medan a pvergéngunni stéd (mynd
73a). Hins vegar var afar hvasst (16-20 m/s) og okyrrd i lofti og urdu maelingarnar erfidar fyrir vikid.

Stjarnan var i borin saman vid GSC 2794:861 (UCAC 2.0 bst. 13,72) merkt 8% a mynd 73b og GSC 2794:513 (UCAC
2.0 bst. 13,35) merkt 9*.

Qatar 4b 25-10-2019
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Myndir/Fig. 73a-b. a) Loftmassaferill Qatar 4, 25. okt. 2019. b) Qatar 4 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur
(greenir hringir). — Airmass plot for Qatar 4 on October 25, 2019. b) Qatar 4 (red circle) and the comparison stars
(green circles) used for the measurements.

12.2 Nidurst6dur og umfjollun

Ad vanda byggir eftirfarandi greinargerd 4 nidurstédum sem birtast a vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en
meelingin var send i gagnasafn pess. Mynd 74a synir atburdardsina (punktar) borna saman vid likan spadrar
pvergongu (lina). Mynd 74b lysir dypt myrkvanna i 34 skrddum athugunum fra 2015-2019 i safni TRESCA. Mynd
75a lysir pvi hve naerri dztladri lengd pvergdéngu 35 maelingar falla og 75b timafravik (O—C rit) 34 athugana. Mynd
76 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 8 médurstjornuna i pvergongu.

Athugun 4 pvergongu Qatar 4b for fram vid dheppileg vedurskilyrdi pann 25. okt. 2019. Leifarit synir pvi >0,01bst.
Ovissu i nidurstédunum. Nidurstédur med reiknitdli TRESCA, vardandi ljésdeyfingu og lengd falla engu ad sidur
naerri vidurkenndum gildum en O—C ritid synir talsvert timafravik (mynd 75b). Nidurstédur voru sendar inn 9.
névember 2019 (athugun nr. # 7728).
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Qatar-4 b Qatar—4 b Exoplanet Transit Database: Transit-Depth vs EPOCH
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Myndir/Fig. 74a-b. a) Meeld birtugildi Qatar 4 i pvergéngunni 25. okt. 2019. A pverds er timi en birtubreyting d
16dds. b) Dypt pvergéngu, samkv. TRESCA. Bldtt gildi er maeling h6fundar. Nidurstoédur fra vefsvaedi TRESCA. — a)
Results from October 25, 2019 and b) transit depth comparison. Results obtained from the TRESCA website
(Poddany and others 2010).
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Myndir/Fig. 75a-b. a) Timalengd pvergéngu, frd 2015-2019. Fjéldi pvergangna (lotur)  pverds en timi pvergéngu
g 16dds. b) O—C rit @ sama timabili. Lotur @ pverds (timads) en timafrdvik @ 16dads. Bla gildi eru maelingar héfundar.
— a) Duration of transits (35 observations) since 2015, and b) O—C determination of 34 measurements. Blue points
indicate the author’s results. Data from TRESCA website (Poddany and others 2010).

Mynd/Fig. 76. Skinhlutfall, radid af birtuferli.
Nidurstédurnar benda til reikistjérnu med ~13%

steerri geisla og 6% minni brautarhalla en
vidurkennd gildi. Myndin var fengin @ vefsvaedi
Vidurkennt skinhlutfall [ ] Maelt skinhlutfall TRESCA og adlc’igudfyrir skyrsluna. _ Geometry
as a results of measurements. Image based on

S6l - Jupiter TRESCA website.

Observation of the transiting Qatar 4b was obtained on October 25, 2019. The residuals of the data came to >0.01
mag., a consequence of a harsh weather condition that night, heavy wind and turbulent airmass. Results
submitted to Tresca (Observation #7728).
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13 Qatar 1b
Stjérnuhnit 20 13 32 +65 09 43 Bst. (V) 12,84 Myrkvadypt 0,0204 bst. Myrkvalengd 96,7 min.

Fjarreikistjarnan Qatar 1b gengur um stjérnuna GSC 4240:470 (Qatar 1), sem er taepar ~3° sudaustan vid SAO
18676 i Drekanum. betta var fyrsta fjarreikistjarnan sem uppgotvadist i meeligdgnum Qatar-leitarverkefnisins
(sem taept var a i pridju samantekt) fra sumrinu 2010 (Alsubai o.fl. 2010). Helstu stikar sem Alsubai o.fl. (2010)
og vefsida Exoplanet.eu segja fra eru: Fjarleegd er 187 0,5 parsek (~610 ljosar), médurstjarnan er 0,838
sélarmassar, reikistjarnan 1,294 Jupitermassi og umferdartimi 1,42002504 dagur (EPE 2020). | névember 2019
ho6fdu 22 greinar tengdar henni verid birtar.

Fylgst var med pvergdngu Qatar 1b pann 16. ndvember 2019. b3 var spad ad pverganga myndi hefjast kl. 19:31,
midju yrdi nad kl. 20:19 og pvergdngu lyki kl. 21:08.

13.1 Gagnaéflun og drvinnsla

Myndatékur héfust kl. 18:23, pann 16. név. 2019 og peim lauk kl. 22:23. 60 myndir voru teknar med XOP-CBB
ljossiu og 2x2 dilaknippingu, og var tokutimi 120 sek. Stjarnan laekkadi litillega medan a pvergdngunni stéd (mynd
77a). Vedur var vidunandi en upp ur kl. 20:00 féru hasky ad gera vart vid sig og péttust pau med kvoldinu.

Stjarnan var i borin saman vid GSC 4240:16 (UCAC 2.0 bst. 11,98) merkt 2*, GSC 4240:266 (UCAC 2.0 bst. 13,18)
merkt 4*, GSC 4240:111 (UCAC 2.0 bst. 13,22) merkt 5%, UCAC4-776-040753 (UCAC4 bst. 15,57) merkt 6%,
UCAC4-776-040766 (UCAC4 bst. 15,20) merkt 9%, GSC 4240:555 (UCAC 2.0 bst. 14,42) merkt 10*, UCAC4-776-
040752 (UCACA4 bst. 14,73) merkt 11* og UCAC4-776-040784 (UCAC4 bst. 14,60) a mynd 77b.

Qatar 1b 16-11-2019

Airmass
N
S
5]

0,25 0,27 0,29 0,31 0,33 0,35 0,37 0,39 0,41 0,43 0,45
JD 2458804.0+

Myndir/Fig. 77a-b. a) Loftmassaferill Qatar 1, 16. név. 2019. b) Qatar 1 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur
(graenir hringir). — Airmass plot for Qatar 1 on November 16, 2019. b) Qatar 1 (red circle) and the comparison
stars (green circles) used for the measurements.

13.2 Nidurstodur

Ad vanda byggir eftirfarandi greinargerd 4 nidurstédum sem birtast a vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en
maelingin var send i gagnasafn pess. Mynd 78a synir atburdarasina, p.e. maelinguna, (punktar) borna saman vié
likan spadrar pvergongu (lina). Mynd 78b lysir ljdsdeyfingu moédurstjornu i 376 skrddum pvergdngum fra 2010-
2019 i safni TRESCA. Mynd 79a lysir lengd pvergangna og nidurstodum 361 melinga @ sama timabili og 79b
timafravik (O—C rit) 379 athugana. Mynd 80 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir &
madurstjornuna i pvergéngu.
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Myndir/Fig. 78a-b. a) Maeld birtugildi Qatar 1 i pvergéngunni 16. név. 2019. A pverds er timi en birtubreyting d
16dds. b) Dypt pvergdngu, samkv. TRESCA. Bldtt gildi er maeling héfundar. Nidurstodur fra vefsvaedi TRESCA. — a)
Results from November 16, 2019 and b) transit depth comparison. Results obtained from the TRESCA website
(Poddany and others 2010).

Qatar-1 b Exoplanet Transit Database: Transit-Duration vs EPOCH Qatar-1 b Exoplanet Transit Database:  0-C us EPOCH
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Myndir/Fig. 79a-b. a) Timalengd pvergéngu, frd 2010-2019. Fjéldi pvergangna (lotur)  pverds en timi pvergéngu
4 16dds. b) O—C rit a sama timabili. Lotur d pverds (timads) en timafravik @ 16dds. Bla gildi eru meelingar héfundar.
— a) Duration of transits (35 observations) since 2015, and b) O—C determination of 34 measurements. Blue points
are the author’s results. Data from TRESCA website (Poddany and others 2010).

Mynd/Fig.  80. Skinhlutfall,  rddid af birtuferli.
Nidurstédurnar lysa reikistjornu med ~13% steerri geisla og
6% minni brautarhalla en vidurkennt gildi. Myndin var
fengin & vefsvaedi TRESCA og adlégud fyrir skyrsluna. —

= . Geometry according to measurements. Image based on
TRESCA website (Poddany and others 2010).
Vidurkennt skinhlutfall Mzelt skinhlutfall
* 13.3  Umfjéllun
S6l - Jupiter Athugun a pvergdngu Qatar 1b fér fram vid géd skilyrdi 16.

nov. 2019. bessi stjarna hefur verid mjog vel voktud sidan hun fannst. Leifarit synir ~0,005-0,01 bst. dvissu i
maelingum. Nidurstédur med reiknitoli TRESCA, um ljdsdeyfingu, lengd og timafrdvik falla nzerri vidurkenndum
gildum. Litlar eda engar breytingar koma fram a birtudeyfingu vid pvergongu (skinhlutfall), tima pvergangna og
auk pess litil timafravik i nidurstodum sem birtast & vefsidu B.R.N.O. Nidurstodur voru sendar inn 17. ndvember
2019 (athugun nr. # 7738).

Observation of the transiting Qatar 1b obtained on November 16, 2019, at Nes Observatory. The residuals of the
data indicate a photometric deviation of ~0.005-0.01 mag. The observation was done under a fair weather
condition. Results submitted to Tresca database on November 17, 2019 (Observation #7738).
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14 HAT-P-53b

Stjérnuhnit 01 27 29,06 +38 58 05,33 Bst. (V) 13,73 Myrkvadypt 0,0135 bst. Myrkvalengd 128,1 min.

Pridja maeling a pvergdngu HAT-P-53b fra Nesjum var gerd pann 13. névember 2019. Fyrri athuganir voru gerdar
25. og 27. névember 2017 og sagt fra peim i pridju samantekt (Snaevarr Gudmundsson 2019). bar er taept a

stjornunni en ytarlegar upplysingar eru i Bakos o.fl. (2002) og fjoldi annarra greina tengdar henni ad finna a EPE
(2020).

14.1 Gagnad6flun og arvinnsla

pann 13 ndv. 2019 hoéfust tokur kl. 17:25 og peim lauk kl. 21:37. Samkvaemt spa atti pvergangan ad hefjast kl.
18:19, midju yrdi nad kl. 19:23 og pvergdngu lyki kl. 20:28. A peim tima var stjarnan ad ganga ad habaug (mynd
81a). Bjart var af tungli, sem var ad ganga a austurhiminn medan a tokum stéd. Teknar voru 56 myndir med XOP-
CBB ljéssiu og var tokutimi 120 sek. og 2x2 dilaknipping. Stjarnan var borin saman vid GSC 2813:1766 (UCAC 2.0
bst. 12,93) merkt 2*, GSC 2813:1203 (UCAC 2.0 bst. 11,88) merkt 3* og GSC 2813:1288 (UCAC 2.0 bst. 11,82)
merkt 4*, 8 mynd 81b.

HAT-P-53b 13-11-2019
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Myndir/Fig. 81a-b. a) Loftmassaferill HAT-P-53, 13. név. 2019. b) HAT-P-53 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur

(graenir hringir). — Airmass plot for HAT-P-53 on October 25, 2019. b) HAT-P-53 (red circle) and its comparison
stars (green circles).

14.2 Nidurstoour

A0 vanda byggir eftirfarandi greinargerd 4 nidurstodum af vefsveedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), og var maelingin
send i gagnasafn pess. Mynd 82a synir atburdarasina (punktar) borna saman vid likan spadrar pvergongu (lina).
Mynd 82b lysir dypt myrkvanna i 27 skrddum athugunum fra 2011-2019 i safni TRESCA.

Nes Observatory HAT-P-53 b Exoplanet Transit Database: Transit-Depth vs EPOCH
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Myndir/Fig. 82a-b. a) Meeld birtugildi HAT-P-53, 13. ndv. 2019. A pverds er timi en birtubreyting & I6dds. b) Dypt
bvergdéngu, samkv. TRESCA. Bld gildi eru meelingar héfundar. Nidurstédur fra vefsvaedi TRESCA. — a) Results from
November 13, 2019 and b) transit depth comparison. Diagrams from the website of TRESCA.

67



Mynd 83a synir hve naerri deetladri lengd pvergongu 28 melingar falla og 83b synir timafravik (O-C rit) 27
athugana. Mynd 84 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 8 modurstjérnuna i pvergdngu.

HAT-P-53 b Exoplanet Transit Database:  Transit-Duration vs EPOCH HAT-P-53 b Exoplanet Transit Database: 0-C ws EPOCH
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Myndir/Fig. 83a-b. a) Timalengd pvergéngu, frd 2011-2019. Fjéldi pvergangna (lotur) d pverds en timi pvergéngu
d 16dds. b) O—C rit a sama timabili. Lotur a pverds (timads) en timafravik @ 16dds. Bla gildi eru meelingar héfundar.
— a) Duration of transits (28 records) since 2011-2019 and b) O—C determination of 27 records. Blue points are
the author’s results. Diagrams obtained from TRESCA website (Poddany and others 2010).

® Bl Mynd/Fig. 84. Skinhlutfall, rdié af birtuferli
Nidurst6dur benda til reikistirnu med >9%

steerri geisla en vidurkennt gildi og 1% meiri

Vidurkennt skinhlutfall Maelt skinhlutfall
® brautarhalla. Myndin var fengin d vefsveedi
TRESCA og adlégud fyrir skyrsluna. — Geometry
according to measurements. Image based on
S4l - Jupiter

TRESCA website.
14.3 Umfjollun

Athugun 4 pvergéngu HAT-P-53b var gerd snemma kvolds, pegar tungl var fullt en pa eru birtuahrif nokkur og
ekki fulldimmt. Nidurstédur maelinganna voru engu ad sidur vidunandi en leifarit synir dvissu @ milli 0,005 og 0,01
bst. Nidurstédur um ljésdeyfingu og lengd pvergéngunnar sem fengust med reiknitdli TRESCA falla naerri
vidurkenndum gildum og sému ségu er ad segja um O—C ritid (mynd 83b). betta er pridja athugun sem héfundur
gerir. Nidurstédur voru sendar inn 20. névember 2019 (athugun nr. # 7741).

Observation of the transiting HAT-P-53b was obtained on November 13, 2019. This was the author’s third
observation of a transit of this exoplanet. The residuals of the data amounted to 0.005 to 0.01 mag. On this
occasion a full moon affected the sky brightness. Results submitted to Tresca (Observation #7741).
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15 WASP 33b

Stjérnuhnit 02 26 51.08 +37 33 02.5 Bst. (V) 8,3 Myrkvadypt 0,0151 bst. Myrkvalengd 163 min.

Fjarreikistjarnan WASP 33b gengur 4 braut um HD 15082 (SAO 55561, V 807 And, WASP 33), en su er breytistjarna
af 6 Scuti gerd (VSX 2020), teepar ~6,5° sudaustan vid Almach i Andromedu. Fjarreikistjarnan uppgotvadist i
maeligdgnum sem var aflad arin 2003-2004, i WASP-leitarverkefninu (Christian o.fl. 2006) og var sidar utskyrd
betur i grein Collier Cameron o.fl. (2010). Litillega var teept & pessu efni i Snavarr Gudmundsson (2018). Helstu
stikar sem Collier Cameron o.fl. (2010) og vefsida Exoplanet.eu tilgreina eru: Fjarlaegd er 116 +16 parsek (~378
ljdsar), modurstjarnan er 1,495 sélarmassar, reikistjarnan 2,1 Jupitermassi og umferdartimi 1,21986967 dagur
(EPE 2020). | desember 2019 hofdu 160 greinar, sem tengjast pessari reikistjornu beint eda ébeint, verid birtar
(CDS 2020a).

Hofundur fylgdist fyrst med pvergéngu WASP 33b 18. nédvember 2012. ba var pvi spad ad pvergangan myndi
hefjast kl. 20:37, midju yrdi nad kl. 21:58 og pvergdngu lyki kl. 23:20. Pann 25. névember 2019 var athugun
endurtekin 4 pvergdngu pessarar reikistjérnu. [ pad skipti var spain su ad pvergangan haefist kl. 19:11, midju yrdi
nad kl. 20:33 og pvergongu lyki kl. 21:54.

15.1 Gagnad6flun og drvinnsla

{ athuguninni 18. név. 2012 var notadur 30 cm spegil-/linsusjénauki sem var uppsettur i Hafnarfirdi. Tokur héfust
kl. 18:21 og peim lauk kl. 01:10. Teknar voru 172 myndir sem voru lystar i 45 sek. hver og teknar i gegnum V-
ljéssiu og med 2x2 dilaknippingu. A peim tima gekk stjarnan yfir habaug (mynd 85a).

WASP 33 var borin saman vid sjo stjornur i pessari athugun. bzer eru taldar hér fra vinstri til haegri 6had haed i
mynd 85b. Fyrst er GSC 2831:1098 (UCAC 2.0 bst. 11,47), naest SAO 55557 (bst. 9,36), pa GSC 2335:759 (UCAC
2.0 bst. 12,18), GSC 2335:967 (UCAC 2.0 bst. 12,11), GSC 2831:1138 (UCAC 2.0 bst. 11,22), GSC 2831:1490 (UCAC
2.0 bst. 12,14) og SAO 55571 (bst. 9,43), sem er lengst til haegri.

WASP 33b 18-11-2012
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Myndir/Fig. 85a-b. a) Loftmassaferill WASP 33, 18. név. 2012. b) WASP 33 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur
(graenir hringir). — Airmass plot for WASP 33 on November 18, 2012. b) WASP 33 (red circle) and its comparison
stars (green circles).

pann 25. ndv. 2019 hoéfust tokur kl. 17:48 og peim lauk kl. 23:01. Teknar voru 88 myndir med 60 sek. tokutima
hver og 2x2 dilaknippingu. | pessu tilfelli var notud XOP-CBB ljéssia. | 40 cm sjénauka er WASP 33 pad bjort ad
henni er haldid utan skarpstillingar, annars mettast dilarnir i 60 sek. myndatoku. Stjarnan gekk yfir habaug pegar
langt var lidid & pvergénguna (mynd 86a). Jafnlysimyndir voru teknar naesta dag.
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{ petta sinn var stjarnan borin saman vid GSC 2831:1138 (UCAC 2.0 bst. 11,22, merkt 2*) og fast vid WASP 33 4
mynd 86b og SAO 55557 (bst. 9,36, merkt 3*).
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Myndir/Fig. 86a-b. a) Loftmassaferill WASP 33 25. név. 2019. b) WASP 33 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur
(greaenir hringir). — Airmass plot for WASP 33 on November 25, 2019. b) WASP 33 (red circle) and its comparison
stars (green circles).

15.2 Niodurstoour

Nidurstodurnar hér eru birtar a vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en maelingarnar voru sendar i gagnasafn
pess. Myndir 87a-b syna framvindu pvergangna (punktar) 18. név. 2012 og 25. ndv. 2019. Mynd 88a lysir dypt
myrkvanna i 183 skradum athugunum & arunum 2007-2019, og mynd 88b hve neerri dezetladri lengd
pvergongunnar 175 maelingar falla 4 sama arabili. Mynd 89 synir timafravik midju pvergangna, i 185 athugunum

a4 sbmu arum.

Mynd 90a-b synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir 8 médurstjérnuna i maeldum pvergéngum
hoéfundar, sem hér er sagt fra.
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Myndir/Fig. 87a-b. Meeld birtugildi WASP 33 pann a) 18. név. 2012 (30 cm sjénauki) og b) 25. ndv. 2019 (40 cm
sjonauki). Timi er @ pverds og birta ¢ I6dds. — Results from a) February 5, 2013 (30 cm telescope) and b) January
2019 (40 cm telescope). Time is on x-axis and magnitude on y-axis.
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WASP-33 b Exoplanet Transit Database: Transit-Depth vs EPOCH WASP-33 b Exoplanet Transit Database: Transit-Duration vs EPOCH
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Myndir/Fig. 88a-b. a) Ljésdeyfing (dypt myrkva), bld gildi eru maelingar héfundar. Brotalinan fylgir vidurkenndri
dypt (15 mbst. = 0.0151 bst.). b) Lengd pvergéngu. Bla gildi eru maelingar héfundar. Nidurstédur fengnar d
vefsvaedi TRESCA.— a) Results from Nov. 19, 2018. Depth in mmag, b) Duration of transits. Blue dots are the
author's results. Data obtained from TRESCA website (Poddany and others 2010).

WASP-33 b Exoplanet Transit Database: 0-C vs EPOCH
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Mynd/Fig. 89. O—C rit yfir sama timabil, 185 meaelingar. Bld gildi eru malingar héfundar. Nidurstédur fengnar d
vefsvaedi TRESCA. — O—C determination. Blue points are the author's measurements. Results from TRESCA
website (Poddany and others 2010).

Vidurkennt skinhlutfall Maelt skinhlutfall Vidurkennt skinhlutfall Maelt skinhlutfall

S6l - Jupiter S6l - Jupiter

Myndir/Fig. 90a-b. Skinhlutfall, rddid af birtuferli. a) (t.v.) Nidurst6dur meelinga 18. név. 2012. benda til
reikistiérnu med ~55% steaerri geisla og 12% minni brautarhalla en vidurkennd gildi. b) (t.h.) Nidurstada 25. név.
2019. ba meeldist geisli ~23% stzerri en vidurkennt gildi og brautarhalli <3% minni. Myndirnar voru fengnar d
vefsvaedi TRESCA pann 1. desember 2019, og adlagadar fyrir skyrsluna. — Geometry according to measurements.
Image based on TRESCA website (Poddany and others 2010).
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15.3 Umfjollun

pegar hofundur fylgdist med WASP 33b, 18. ndv 2012 var pad i annad skipti sem ad honum tdékst ad meela
pvergongu fjarreikistjornu. Reynsla af slikum maelingum var pvi takmoérkud, og pad kemur fram sem dvissa
meeligilda pegar myndir 87a-b og 90a-b eru bornar saman. | fyrra skiptid var notadur 30 cm sjénauki, en 40 cm
sjonauki i seinna skiptid (25. névember 2019). bad er p6 ekki veigamesta atridid heldur hitt ad ekki tokst ad halda
stjornunni @ sama bletti 8 myndflégunni i fyrra skiptid, en slikt er i raun mjog mikilvaegt. Leifarit synir ad fravik
voru allt ad 0,05 bst. i maelingu 2012 en 0,005 bst. i seinna skiptid, eda tifalt betri. Pad er reyndar adeins vid bestu
skilyrdi sem 6vissan helst svo lag.

Nidurstodur fjolda maelinga 8 WASP 33b benda til litillegs timafraviks en frekari voktun mun leida pad enn frekar
i ljos. Nidurstodur fra 18. névember 2012 voru sendar inn i gagnasafn TRESCA pann 21. névember 2012 (athugun
nr # 101) en fyrir 25. névember 2019 pann 1. desember 2019 (athugun nr # 189).

Two observations of the transiting exoplanet WASP 33b, obtained at an interval of seven years, have been
submitted to TRESCA database by the author. The first one covers the transit of November 12, 2012 and was
obtained with a 30 cm SCT. The transit was the author’s second observation of such an event and was achieved
with limited experience and skills. The second observation was done on November 25, 2019, with a 40 cm SCT.
When these observations are compared (figures 87a-b and 90a-b) a photometric deviation is evident. The smaller
aperture isn‘t the cause for the high deviation (0.05 mag) in the first case, compared to the photometric deviation
of 0.005 mag of the latter, but the star’s location on the imaging chip shifted randomly during the session.

Results from a number of observations, by a variety of observers submitting data to the TRESCA database indicate
a small time deviation (O—C) since its discovery in 2007. Results were submitted to the database by the author
on November 21, 2012 (observation # 101). and December 1, 2019 (# 189).
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16 HAT-P-38b

Stjornuhnit 02 21 31.93 +32 14 47.1 Bst.(V) 12,56 Myrkvadypt 0,0097 bst. Myrkvalengd 182.45 min.

HAT-P-38b gengur 4 braut um GSC 2314:559 (HAT-P-38), sem er ~2° sudaustan vid gamma (y) i Prihyrningnum.
Hun er flokkud sem Saturnus-fiarreikistiarna og fellur afar naerri peirri samlikingu (Sato o.fl. 2012). bverganga
HAT-P-38b var numin milli agust og névember 2010 i maeligégnum HAT-5 sjédnaukans, sem er stadsettur i Arizona
i Bandarikjunum. Helstu stikar sem Sato o.fl. (2012) og vefsida Exoplanet.eu segja fra eru: Fjarleegd er 249 +19
parsek (~811 ljésar), mddurstjarnan er 0,886 sélarmassar, reikistjarnan 0,267 Jupitermassi og umferdartimi
4,640382 dagur (EPE 2020). | jantar 2020 h6fdu 3 greinar tengdar pessari reikistjornu verid birtar.

Fylgst var med pvergdngu HAT-P-38b pann 26. ndévember 2019. betta kvold var pvergdngu spad kl. 20:08, midju
yrdi nad kl. 21:10 og ad henni lyki kl. 23:10.

16.1 Gagnaoflun og urvinnsla

Myndatdkur héfust kl. 19:08 og peim lauk kl. 00:16. 58 myndir voru teknar med XOP-CBB ljossiu og 2x2
dilaknippingu, og var tokutimi 120 sek. Stjarnan gekk yfir hdbaug medan a pvergongunni stéd (mynd 91a). Vedur
var gott petta kvold, heidskirt og logn.

Stjarnan var i borin saman vid GSC 2314:21 (UCAC 2.0 bst. 12,72) merkt 2*, GSC 2314:1005 (UCAC 2.0 bst. 12,46)
merkt 3*, GSC 2314:771 (UCAC 2.0 bst. 11,91) merkt 5*, GSC 2314:207 (UCAC 2.0 bst. 12,78) merkt 6* og GSC
2314:879 (UCAC 2.0 bst. 12,90) merkt 7* @ mynd 91b.
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Mpyndir/Fig. 91a-b. a) Loftmassaferill HAT-P-38 26. név. 2019. b) HAT-P-38 (i raudum hring) og vidmidsstjérnur
(graenir hringir). — Airmass plot for HAT-P-38 on November 16, 2019. b) HAT-P-38 (red circle) and its comparison
stars (green circles) used for the measurements.

16.2 Nidurstoour

A0 vanda byggir eftirfarandi greinargerd 4 nidurstédum sem birtast a vefsvaedi TRESCA (Poddany o.fl. 2010), en
maelingin var send i gagnasafn pess. Mynd 92a synir atburdarasina, p.e. malingarnar, (punktar) bornar saman
vid likan spadrar pvergongu (lina). Mynd 92b lysir ljésdeyfingu médurstjornu i 34 skradum pvergéngum fra 2011-
2019 i safni TRESCA. Mynd 93a lysir lengd pvergangna og nidurstédum 34 meelinga 4 sama timabili og 93b
timafravik (O-C rit) 35 malinga. Mynd 94 synir skinhlutfall, p.e. hve mikid fjarreikistjarnan skyggir a
modurstjornuna i pvergdngu.
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HAT-P-38 b Nes Observatory

HAT-P-38 b Excplanct Transit Datahsse:  Transit-Depth vs EPOCH
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Myndir/Fig. 92a-b. a) Maeld birtugildi HAT-P-38, 26 név. 2019. A pverds er timi en birtubreyting & l6dds. b) Dypt
bvergéngu, samkv. TRESCA. Bla gildi eru maelingar h6fundar. Nidurstodur frd vefsvaedi TRESCA. — a) Results from
September 1, 2019 and b) transit depth comparison. Diagrams from the website of TRESCA.

HAT-P-38 b Exoplanct Transit Database: Transit-Duration ws EPOCH HAT-P-38 b Excplanet Transit Database: 0-C vs EPOCH
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Muyndir/Fig. 93a-b. a) Timalengd pvergéngu, fré 2011-2019. Fjéldi pvergangna d pverds en timi pvergéngu d
16dds. b) O—C rit d sama timabili. Lotur @ pverds (timads) en timafravik d 16dds. Bla gildi eru meelingar héfundar.
— a) Duration of transits (28 records) since 2011-2019 and b) O—C determination of 27 records. Blue points are
the author’s results. Diagrams obtained from TRESCA website (Poddany and others 2010).

Mynd/Fig. 94. Skinhlutfall, rddid af birtuferil. Nidurstédur
benda til reikistjornu med >9% steerri geisla en vidurkennt gildi

¢ . og 2% meiri brautarhalla. Myndin var fengin & vefsveedi
TRESCA og adlégud fyrir skyrsluna. — Geometry according to
Vidurkennt skinhlutfall Malt skinhlutfall the measurements. Image based on TRESCA website.
°
16.3 Umfjollun
Sol - Japiter

Nidurstodur ljésdeyfingar og lengd pvergongu, med reiknitdli TRESCA eru i takti vid vidurkennd gildi og leifarit
gaf <0,005 bst. évissu. Pverganga HAT-P-38b vard 17 min. fyrr en spad var, eins og sést a O—C ritinu (mynd 93b).
Nidurstodur voru sendar inn 30. névember 2019 (athugun nr. # 7752).

Observation of the transiting HAT-P-38b was obtained on November 13, 2019. The residuals of the data came to
0.005 mag. The mid-transit occurred 17 minutes earlier than predicted. Interestingly, the O—C results indicate
shortening of orbital time. Results submitted to Tresca (Observation #7752)
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Onnur vidfangsefni

Yfirlit um athuganir 4 lauspyrpingunni NGC 7654 og litréfsmaelingum arid 2019.






17 NGC 7654 (M 52)

Stjérnuhnit 23 24 48 +61 35 36 Bst. (V) 6,9 Syndarst. 16,0’ Fjarlaegd 4640 ljésar.

NGC 7654 (Messier 52) er bjort lauspyrping i nordvesturhluta Kassiopeiu. Stjornuunnendur sem pekkja
djupfyrirbaeri attu ad kannast vid hana, en hun er tilgreind i pokuskra Messiers. Franski stjornufraedingurinn
Charles Messier (1730-1817) ték skrana saman & éndverdri 18. 6ld. i tid hans var stjornufraedingum helst til
framdrattar ad uppg6tva halastjornur. Messier potti sleemt, pegar hann skimadi eftir peim, ad modukenndir
blettir sdust hér og par og svipadi til halastjarna en hreyfdust ekki Ur stad eins og paer. Hann brast vid med pvi ad
skra pokurnar, til pess ad paer myndu hvorki trufla sig né adra i halastjérnuleit. Med timanum fyllti listinn fleiri
en 100 slik fyrirbaeri, og er na nefnd pokuskra Messiers (O‘Meara 1998). bokuna (lauspyrpinguna) M 52 (mynd
95) skradi Messier 7. september 1774, medan hann sinnti athugun 4 halastjornu sem sast pad ar og var um skeid
naerri pyrpingunni. | athugasemd skradi hann: , byrping mjog litilla stjarna, blondud pokusleedum sem sjast adeins
med litvisum sjonauka.” (O‘Meara, 1998). HUn var audkennd nr. 7654 i Nyju himinpokuskrdnni, yfir >7840
djupfyrirbaeri, sem var fyrst Gtgefin seint 4 19. 6ld (Dreyer 1888).

Mynd/Fig. 95. Lauspyrpingin NGC 7654 (Messier 52). Myndin var tekin med 40 cm spegil-/linsusjénauka. — The
galactic cluster NGC 7654 (Messier 52). The image was captured with a 40 cm Meade LX200 ACF SCT.

NGC 7654 er skilgreind 12r eftir Trumplersflokkun (Trumpler 1930; Pandey 2001) en slikar pyrpingar eru rikar af
stjornum, hafa pétta midju (kjarna), en birtustyrkur stjarnanna dreifist ekki nema i medallagi yfir vitt svid. | midju
hennar er fjoldi stjarna af litrofsflokki B. Stodugleiki lauspyrpinga er hadur uppbyggingu peirra. Kholopov (1969a,
1969b) syndi fram & ad pyrpingar skiptast i tvd meginsvaedi, kjarna, par sem massamestu (>3 Mo), bjortustu
stjornurnar er yfirleitt ad finna, og kéronu, sem byr yfir miklum fjélda daufra og massalitilla stjarna. Kéronusveedi
pyrpinganna eru minna pekkt en bjartir kjarnarnir, en til pess ad akvarda l6gun og utmork heildarinnar pykir
mikilveegt ad taka pessi rymi til greina. béttleikasnid, sem m.a. eru vel til pess fallin ad dkvarda utmork, bendir til
fiolda daufra stjarna i kérénu NGC 7654 (Nilakshi o.fl. 2002). byrpingin er talin innihalda meira en 1000 M, og
vafalitid er massinn miklu meira en pad (Pandey o.fl. 2001; Bonatto & Bica 2006). Pandey o.fl. (2001) telja ad
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stjiornumyndun hafi verid i stigveldi, heeg en stodug yfir langt skeid, fra 30-100 milljéon ar. Fyrst hafi flestar
massameiri stjdrnurnar myndast, en & seinna skeidi meira af peim massaminni. i pyrpingunni vilja héfundar
greina massaadgreiningu, pb.e. massamestu stjérnurnar hafa dregist inn i midsvaedid. Jafnframt velta peir fyrir sér
hvort skyra megi litid af midgeimsefni i midju pyrpingunnar sem afleidingu af fornri sprengistjornu.

NGC 7654 er stadsett i punnkringlu vetrarbrautarinnar, um 0,4° eda 13 parsek (42 ljésar), ofan vid
vetrarbrautarflotinn (Nilaksi o.fl. 2002). HUn er pvi i svaedi sem er rikt af stjornum og midgeimsefni. betta efni
sést m.a. 3 myndum af ljdmpokum og dimmum rykskyjum i grennd vié hana (mynd 96). byrpinguna ber reyndar
i viofedma geimpoku sem veldur djafnri rodnun (ljosdeyfingu af midgeimsefni) yfir hana. Fyrir midja og a sidari
hluta 20. aldar hofdu rannsoknir pegar synt pessa deinsleitu rodnun (Pesch 1960; Schmidt 1977; Danford &
Thomas 1981; Pandey o.fl. 2001; Bonatto & Bica 2006). bvi hefur reynst nokkud snuid ad dkvarda helstu stika
med mikilli nakvaemni, p.e. fjarlaegd og aldur pyrpingarinnar.

Mynd/Fig. 96. NGC 7654 er efst vinstra megin vid midju, ofan vid liompokuna NGC 7635 (Bélupokuna). Haegra
megin vid hana er énnur bjért poka, NGC 7538. A myndinni sést ad petta svaedi er audugt af vetnisgasi og ryki en
bad dregur ur birtu pyrpingarinnar. Myndin var tekin med WO FLT 110 mm lithreinum linsusjonauka, SBIG
STL11000M myndavél og einlitri vetnis-alfa litsiu. — The open cluster NGC 7654 (M 52), the subject of this chapter,
is near top, left of center, and above the emission nebula NGC 7653 (Bubble nebula). To the right of it is another
bright emission nebula, NGC 7538. The image confirms that the region is rich of hydrogen gas and dust which
reddens the starlight, including NGC 7654. The image was captured with a WO FLT 110 apochromatic refractor,
SBIG STL11000M camera and narrowband hydrogen-alpha filter.

Pesch (1960) taldi rodnunina vera: 0,51<E(B—V)<0,80. Pandey o.fl. (2001) matu ad odeinsleit rodnun veeri
0,46<E(B-V)<0,80 og ad mismuna-rodnun AE(B—V) breyttist fra 0,18 i innri svaedum til 0,26 i peim ytri. Adrir
hoépar hafa, pratt fyrir misreemid notad medaltal rodnunar pegar fjarleegd og aldur er akvordud (Schmidt 1977;
Choi o.fl. 1999; Kharchenko o.fl. 2005; Luo o.fl. 2012). Medalgildi rodnunarinnar sem pa hefur verid notud er
breytilegt en 4 bilinu 0,57-0,66 (Schmidt 1977; Pandey o.fl. 2001). Bonatto & Bica (2006) leidréttu hins vegar fyrir
mismunarrodnun og birtu net med leidréttingargildum fyrir mismunandi svaedi pyrpingarinnar (mynd 97).
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17.1.1 Breytistjornur og tvistirni i NGC 7654

{ mai 2020 voru 168 greinar i Simbad gagnagrunninum (CDS 2020a) sem tengjast pyrpingunni beint eda ébeint. |
fjérum peirra (Viskum o.fl. 1997; Choi o.fl. 1998, 1999; Luo o.fl. 2012) er sagt fra breytistjornum en alls hafa 27
uppgotvast innan marka pyrpingarinnar. Breytistjornur eru pydingarmiklir préfsteinar i kennilegum likdnum um
préun stjarna med mismikinn massa fra meginr6éd eda til akvordunar & aldri pyrpinga. Viskum o.fl. (1997)
uppgotvudu tveer sem peir téldu vera delta Scuti stjornur (6 Sct). Stjornur af & Sct gerd eru, eins og sefitar,
mikilvaeg ,,stadalkerti”, sem nytast til pess ad akvarda fjarleegdir til stjornupyrpinga og Stéra-Magellanskyssins.
paer eru af litréfsflokkum AO—F5 I11-V (sja Altair, bls 86). baer sitja @ meginrod eda innan tiltekins floktsvaedis rétt
ofan vid hana. Massi peirra er ~1,5-2,5 sélarmassar. Ljéssveiflur eru a bilinu 0,003-0,9 bst. og lotur milli 0,01 og
0,2 daga. Logun birtusveiflunnar er mjog breytileg og ljésaflid somuleidis (Viskum 1997; VSX 2020).

Choi o.fl. (1998) uppgotvudu prjar haegar sveiflustjornur (SPB) og EA-myrkvastjornu auk pess ad geta um
birtubreytingu i annarri af fyrrgreindum breytistjornum. SPB stjérnur eru haegar sveiflustjornur af litrofsflokki B2-
B9 og syna baedi birtusveiflu og linusnid i litrofi. Sveiflutimi getur verid margvislegur og er a bilinu 0,4 til fimm
dagar og eru ljéssveiflur <0,1 bst. (Choi o.fl. 1999; VSX 2020). Luo o.fl. (2012) baettu um betur og fundu fimmtan
adrar SPB stjérnur og prjar gamma Doradus (y Dor) stjornur. Ad auki fann hépurinn prjar EA-stjornur og eina EW-
stjornu. y Dor stjornur eru svonefndar high order g-mode non-radial sveiflustjornur. Birtusveiflur peirra eru <0,1
bst. og loturnar fra 0,3 til priggja daga. Stjornurnar teljast halfrisar eda dvergar (birtuflokkur IV eda V) og
litr6fsflokkast sem A7 til F7 (VSX 2020). A mynd 97 eru peer breytistjornur merktar, sem fyrrgreindir
rannsoknahdpar hafa fundid. beir stadfestu ekki & Sct stjornur i pyrpingunni eins og Viskum o.fl. (1997) greindu
fra, en i 1j6s hefur komid ad skyldleiki y Dor og 6 Sct stjarna er mikill (Balano 2018; Padaro 2019).

17.2 Gagnaéflun og drvinnsla

{ verkefninu sem hér er kynnt var markmidid ad meta hve areidanlegar nidurstédur fast til meginradarmatunar,
pegar maeligagna i BVR litsvidum er aflad med 40 cm sjonauka. Meginradarmatun er adferd til pess ad azetla
fjarleegd og aldur lauspyrpinga. Ad sjalfsogdu var hofd hlidsjon af nidurstédum dar fyrri rannséknum vid petta,
t.a.m. peim sem greint var frd, pvi ad meiri upplysingar purfa ad liggja fyrir en fast fra tilgreindum litsvidum. bar
ma nefna dreifingu midgeimefnis og p.a.l. rodnunar til pess ad fa sem skyrasta mynd af meginrédinni. Einnig voru
dregnar saman upplysingar um stadsetningu breytistjarna i pyrpingunni, og tvistirna. Midja pyrpingarinnar var
akvordud og stjornur taldar ut fra midju i péttleikasnidi.

Athuganir 4 NGC 7654 foru fram 20. oktéber 2017, 17. okt. 2018, 28. okt., 17. névember og 6. desember 2019,
fra Nesjum i Hornafirdi. byrpingin var myndud i B og V litsvidi og i R litsvidi i nokkrum tilvikum. [ 6llum tilfellum
var pyrpingin i hvirfilpunkti eda mjég naerri pvi, pegar tékur foru fram. Yfirlit um tékudaga og myndgogn eru i
toflu 16. Myndirnar voru ad venju undirbunar til ljosmaelinga, sbr. Gary (2010) og AAVSO (2015). 106 myndir sem
var aflad yfir prju kvold haustid 2019 voru notadar fyrir maelingar i blau (B) og graenu (V) litsvidi fyrir litvisi (B—V)
og meginradarmat. bad var gert til pess ad fa fram medaltalsbirtustig, kanna stadalfravik meginradarstjarna og
breytistjarna. Myndir i raudu (R) litsvidi voru notadar i péttleikasnid.

Myndirnar voru jafnframt hnitsettar, til pess ad innsetja midju pyrpingarinnar (CDS 2020a), mork kjarna og
korénu (Kharchenko 2005) og gera péttleikasnid i vidurkenndu hnitakerfi. Myndsvid maelitzaekis (sja bls. 19) er 18’
x 12°. bekktar breytistjornur voru skradar, til pess ad gera rad fyrir peim i nidurstédum maelinga, og péttstaed
tvistirni, til pess ad fordast pau i malingum (mynd 97). £tlunin var auk pess ad maela einungis stjornur i eda i
grennd vid kjarnann, til pess ad fordast pad ad mjog margar stjornur, sem tilheyra ekki pyrpingunni, myndu bjaga
nidurstddur.

Vidmidsstjornur (tafla 17) voru valdar ut fra birtustigi, leifum (e. residuals) og litvisi, pvi ad engar vidurkenndar
stadalstjornur voru innan sjénsvids maelitaekis. Auk pess var pess geett ad dreifing peirra vaeri ekki of fjarri peim
stjornum sem voru meeldar, til pess ad minnka likur & fravikum vegna neemni myndflégu.
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Tafla/Table 16. Yfirlit athugana ¢ NGC 7654. — Log of observations of NGC 7654.

Athugun — Observation  Litsvid Tokutimi (s) Fj. mynda Dilaknipping Loftmassi
Filter Exposures (s)  No. of frame Binning Airmass
20-10-2017 B,V, 60, 60 55 2x2 1,06
17-10-2018 B,V,R 30, 30, 30 10, 10, 10 1x1 1,00
B,V,R 60, 60, 60 55,5 1x1
28-10-2019 B,V,R 60, 60, 60 10, 10, 10 2x2 1,02
B,V 120, 120 3,3 2x2
17-11-2019 B,V 60, 60 10, 10 2x2 1,01
B,V,R 120, 120,120 10, 10, 10 2x2
06-12-2019 B,V 60, 60 10, 10 2x2 1,08
B,V,R 120,120,120 10, 10,10 2x2
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Mynd/Fig. 97. NGC 7654. Hringirnir (raudar brotnar linur) eru mérk kjarnans (pbvermdl 9,6°) og kérénu (ytri, i
hornum myndarinnar, pvermadl 20,4°), samkvaemt pyrpingaskrd Kharchenko (2005). Svartur kross i midri mynd er
midja pyrpingarinnar (WEBDA 2020a, WEBDA 2020b). Breytistjérnur i NGC 7654 (raudir hringir og texti) voru
skradar af Viskum o.fl. (1997), merkt ***, Choi o.fl. (1998, 1999) merkt * og Luo o.fl. (2012), merktar **. Tvistirni
(i greenum hringjum) eru ur tvistirnaskra WDS og pau peirra sem eru skrad med télum eru i BKO-flokknum (WDS
2020). — NGC 7654. The circles (dashed red lines) depict the boundaries of the core (diameter 9.6°) and the corona
(outer, near the image corner, diameter 20.4°), based on the Cluster Catalog by Kharchenko and others (2005).
The black cross near the center of the image is the cluster center (WEBDA 2020a, WEBDA 2020b). Variable stars
(red circles and labels) were discovered by Viskum and others (1997), signed ***, Choi and others (1998, 1999),
signed *, and Luo and others (2012), signed **. Double stars and binaries (green circles and labels) based on
Washington Double Star Catalog.
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Tafla/Table 17. Vidmidsstjérnur i l[jiosmaelingum, vidurkennt syndarbst. i B og V litsvidi (CDS 2020b) og meaelt
medaltalsgildi i athugunum. — Photometrical comparison stars, published apparent magnitude in color B and V
(CDS 2020) and measured average values from this project.

Stjarna Vidurkennt bst. Mazlt medaltalsbst. Mismunur

Star Accepted mag Measured avr. mag Difference
B* Vv* B-V b v b-V (mean) B-b V-v
UCAC4 759-072613 12,85 12,33 0,52 12,83 12,27 0,55 0,02 0,05
UCAC4 759-072970 14,89 14,22 0,67 14,88 14,30 0,59 0,01 -0,07
UCAC4 758-075724 13,29 12,89 0,41 13,34 12,85 0,50 -0,05 0,04
UCAC4-759-072693 12,75 12,13 0,62 12,73 12,12 0,61 0,02 0,02
UCAC4 758-076244 14,16 13,58 0,58 14,16 13,61 0,55 -0,01 -0,04

*VizieR bst. (CDS 2020b).
17.3 Nidurstoour

Alls voru 290 stjornur ljésmaeldar af myndunum og eru allflestar innan marka kjarna pyrpingarinnar (mynd 97).
Nordan vid midju pyrpingarinnar er klasi bjartra stjarna. Ekki tokst ad ljosmaela pzer allar vegna pess hvad
stjornurnar eru pétt saman, en auk pess eru nokkrar peirra tvistirni. Til pess ad adgreina paer parf staerri sjonauka.
{ pyrpingunni er fjoldi tvistirna sem eru skrad i gagnagrunni Washington tvistirnaskrarinnar (WDS 2020). Mérg
eru mjog péttstaed. Tvistirni sem eru merkt a mynd 97 eru af pvi tagi. Pau voru pvi ekki meaeld enda er pa verid ad
mzela birtu tveggja eda fleiri stjarna i einu.

[ t6flu 18 eru stjérnurnar flokkadar eftir birtustigi en minnt skal 4 ad taflan inniheldur ekki allar innan kjarna
pyrpingarinnar, einungis paer sem voru maeldar i pessu verkefni. Medal stjarna sem ekki eru skradar er BD+60
2532; su er vestarlega i kjarna pyrpingarinnar (bst. 8,29, skrad BLL 58 4 mynd 97) en er pétt fjdlstirni. Syndarbst.
stjarna sem nadist ad meela er frd 10,4 til 16,5 4 V litsvidi og 10,8 til 17,93 a B litsvidi (mynd 98). Sja ma ad flestar
stjornur eru af syndarbst. 13 til 15.

Tafla/Table 18. Fjéldi stjarna sem voru meeldar 8 r
innan tiltekins birtustigs. — Numbers of stars that 9 |
were measured within limited magnitude range. 10 L
Syndarbst. fjsldi  Syndarbst. Fjoldi =1
(B)* /) §v e
10<bst.<11 1 10<bst.<11 4 €13
~]
S
11<bst.<12 10 11<bst.<12 11 @14
12<bst.<13 23 12<bst.<13 32 515
13<bst.<14 41 13<bst.<14 55 16
17
14<bst.<15 64 14<bst.<15 90
18 1 L I
15<bst.<16 63 15<bst.<16 15 0 20 40 60
Fjoldistjarna- No. of stars
16<bst.<17 73 16<bst.<17 16
17<bst.<18 15 17<bst.<18 0 Mynd/Fig. 98. Fjéldi stiarna innan hvers tiltekins
*| oidrétt bst. syndarbirtustigs, i B og V litsvidi. — Numbers of stars,

within limited magnitudes, in B and V colors.
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Birtustigsgildi stjarnanna var sidan borid saman vid nidurstédur Ur maelingum annarra rannséknahdpa en pau
gogn eru adgengileg i gagnagrunni WEBDA (2020a). bessir hdpar eru Viskum o.fl. (1997), Choi o.fl. (1999) og
Stetson (2000). Samanburdurinn er syndur 8 mynd 99a; par hefur hver maling sinn lit til adgreiningar. bar birtast
Oleidrétt gogn hofundar, en sjd md ad nidurstddur eru i gddu samraemi vid adrar maelingar en pydid inniheldur
ekki jafn daufar stjornur. Daufari stjornur i pyrpingunni sitja 8 meginréd og audvelda pvi ad skorda pyrpingarnar
a jafnaldurslikon. Ljdssé6fnunargeta sjonaukans sem notast hverju sinni reedur hversu daufar stjornur er heegt ad
maela. Sjonauki héfundar er audvitad miklum mun minni en samanburdartaekin. Tokutimi midast einnig vid ad
vidhalda adgreiningu péttstaedra stjarna og takmarkar pad somuleidis ljésséfnun. Engu ad sidur naegja gdgnin
fyllilega til pess ad mata 4@ meginrodina paer stjornur pyrpingarinnar, sem eru bjartari en bst. 17.

péttleikasnid var notad til pess ad meta dreifingu stjarna Ut fra midju pyrpingarinnar. Snidid nadi ellefu
bogaminutur fra midju og tekur pvi yfir kjarna hennar og ut i kérénuna. Mat var lagt @ hve margar stjornur a
flatareiningu sajust, annars vegar i blau litsvidi og hins vegar i raudu. béttleikasnid gefur upp fjolda stjarna a
flatareiningu en einnig visbendingu um dreifingu midgeimsefnis, pvi ad blatt Ijds sleppur sidur i gegn um ryk en
rautt. Nidurstédur pessara maelinga eru @ mynd 99b. Sja ma ad fleiri stjornur sjast i raudu litsvidi en i blau.
Stadalskekkja er synd sem l6dstrik.
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Myndir/Fig. 99a-b. a) Maligégn sem var aflad med 40 cm sjénauka, um stjérnur af bst.<17, borin saman vid prjdr
meelingar i gagnagrunni WEBDA (2020b) til pess ad kanna dreidanleika nidurstadna. Syndarbirta (V) @ 16dds,
borin saman vid litvisi (B-V) d pverds. b) béttleikasnid ut frd midju pyrpingar sem synir fjélda a flatareiningu
pyrpingarinnar. A pverds er fiarleegd fré midju (i bogaminitum) og fiéldi ¢ 16dds (stjarna/bogsek.). Graen
brotalina synir mérk kjarnans, byggt ¢ Kharchenko o.fl. (2005). — a) Stars brighter than magnitude 17, data
obtained with the 40 cm SCT telescope, compared to three separate measurements in WEBDA (2020b) database,
to examine the validity of the data. The data are not corrected for atmospheric effects. Apparent mag. (V) on y-
axis, compared to color index (B—V) on x-axis. b) Density distribution profile aimed at determining the numbers
of stars occupying the core region of the cluster. Distance from the center of the cluster (in arcminutes) on x-axis
and number of stars on y-axis (stars/arcsec?). Green dashed line represents the core radius, according to
Kharchenko and others (2005).

17.3.1 Meginradarmatun

Meginradarmatun gerir kleift ad akvarda fjarlaegd pyrpingar, ef stjornur hennar hafa myndast a svipudum tima
Ur sama geimskyinu, eru bundnar sameiginlegu pyngdarsvidi og eru i somu fjarleegd. Adferdin felst i pvi ad
stadsetja (mata) pyrpingu med pekkta syndarbirtu @ H-R linurit, par sem reyndarbirta stjarna er dregin upp.

Vegna pess ad samband syndarbirtu og reyndarbirtu er pekkt, pa skyrist birtumunurinn i raun af fjarlaegdinni.
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bessi mismunur er nefndur fjarlaegdarstudull. A H-R riti er birtan venjulega dregin upp & 1634s en litvisir (B—V) &
pveras (mynd 100). Geimryk sem er @ milli athuganda og pyrpingar veldur pvi ad stjornurnar synast raudari
(rodnun: E(B—V)) en paer raunverulega eru. Rodnunin leidréttist & pveras. Matid parf pvi ad stilla 8 badum asum.
Pegar pyrping er matud vid kennileg jafnaldurslinurit upplysist einnig um liklegan aldur pyrpingarinnar og
malmhlutfall (Z).

pyrpingin var matud vid Padova jafnaldurslinur (Salasnich o.fl. 2000) sem eru kvardadar med hlidsjon af
efnasamsetningu sélar en midast vid stjornur med laegra malmhlutfall (Z = 0,008) en He (Y = 0,25). | matinu &
pyrpingunni (mynd 100) var hofd hlidsjén af stikum sem gefnir eru 4 vefsidu WEBDA (2020b) og nidurstodum
fyrri héfunda. Jafnframt voru nidurstodur skodadar med leidréttingastudlum, sem kynntir eru af Bonatto & Bica
(2006) en pad gaf ekki géda raun. Svo akvedid var ad sleppa peim og halda sig vid medaltalsrodnun enda eru
allflestar stjornurnar i pydinu innan marka kjarnans. Breytistjornur i pyrpingunni eru einnig merktar. Raudur
hringur er settur um SPB stjérnur og pa sést ad peer eru flestar fremur bjartar B stjornur. Einungis ein y Dor
stjarna (blar prihyrningur) er merkt en adrar slikar tokst ekki ad maela vegna naleegdar vid adrar stjornur. EA-
stjornur (myrkvastjornur) eru merktar med gulum hring.

NGC 7654 (M 52)

6 r o B A F G K M

log 7,75 (WEBDA 2020)

. log 8,0 (Pandey 2001)

log 8,20 +  Cluster stars
log 8,4 O SPBstars
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Log 7.5
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E(B - V) =0.60/0.646 (WEBDA 2020)
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Mynd/Fig. 100. NGC 7654 mdtud ¢ meginréd. Litvisir (B—V) er d pverds og reyndarbirtustig (M) d 16ds. — NGC
7654 fitted to the main sequence. Color index is on x-axis and absolute magnitude on y-axis.

pyrpingin er felld ad jafnaldurslinu sem er lysandi fyrir pann aldur sem er gefinn upp a vefsidu WEBDA (2020b),
sem par er talinn ~60 milljon ar (aldur: log 7,764). Pandey o.fl. (2001) telja stjérnumyndun hafa att sér stad yfir
langt timaskeid og eru jafnaldurslinur einnig settar inn. Ekki verdur sagt ad frahvarfspunktur fyrir pyrpinguna
sjdist glogglega en pé er vist ad flestar SPB stjornurnar rada sig par naerri. Stjarnan BD+60 2532, sem ekki var
maeld i pessu verkefni var samt sett inn 4 H-R ritid (merkt med bldum hring) en upplysingar um hana voru séttar
a Simbad (CDS 2020a). bessi stjarna er vestan vid midju pyrpingarinnar en ekki er stadfest hvort han tilheyri
henni. Sjénlinuhradi hennar er ekki sambaerilegur vid hrada annarra stjarna i pyrpingunni (Pesch 1960). &tla
meetti ad hun félli vel ad jafnaldurslinu WEBDA og hun i nand vid floktsveedi sefita en raunin er su ad stjarnan er
ekki breytistjarna. Nidurstédurnar virdast pvi ekki stydja ad um medlim pyrpingarinnar sé ad raeda.
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17.4 Umradur

A drunum 2017-2019 voru gerdar nokkrar athuganir & pyrpingunni NGC7654 (Messier 52) { Kassiépeiu. £tlunin
var m.a. ad lata reyna a hvort maeligégn sem var safnad med 40 cm sjénaukanum i Nesjum, myndu nytast til pess
ad meta fjarleegd og rodnun. Alls tékst ad ljdsmaela 290 stjornur i pyrpingunni, @ B, V og R litsvidi, og voru
nidurstédurnar notadar i péttleikasnid, auk pess ad bera pydid vid jafnaldurslinur & H-R linuriti. Tekid var tillit til
pbekktra breytistjarna og tvistirna i pyrpingunni til pess ad fa gloggar nidurstodur a litvisi stjarna.

Gagnasafnid var matad vid nidurstédur eldri rannsdkna til pess ad skoda gaedi maelinganna, og H-R linurit, til
pess ad akvarda fjarlaegd og rodnun og bera mat a aldur og malmhlutfall. begar nidurstdédur voru leidréttar féllu
paer best ad fjarlaegdarstudli WEBDA (12,77) og rodnunarstudli E(B—V) 0,60. bad samsvarar ad fjarleegdin sé
1520+300 parsek. (4957 ljésér). [ slikri fjarleegd er kjarni pyrpingarinnar um 14 ljésér i pvermdl. begar gdgnin
voru matud Odleidrétt, var rodnunarstudullinn sa sami og gildi WEBDA, p.e. E(B—V) 0,646 dsamt sama
fjarlaegdarstudli. ba verdur fjarleegdin 14241284 parsek. (4642 1jésar), sem er vidurkennd fjarleegd. b4 reynist
bvermal kjarnans um 13 ljésar. A fjarleegdarakvordunina eru sett 20% skekkjumork sbr. Anderson o.fl. (2012).
Pessar nidurstodur eru mjog gédar, og syna Ovéfengjanlega ad haegt er ad maela fjarlaegd bjartra lauspyrpinga
med sjénauka af pessu tagi.

Litvisir bjortustu stjarna sem maeldar voru er -0,2 til -0,1. bzer eru af litréfsflokki B, likast til B3 til B9 og a bilinu
3-8 soélarmassar. Slikar stjornur haldast @ meginrédinni i 10 til 400 milljonir ara (Walker 2012). Yfirbordshiti
pessara stjarna er ~10-25 pus. K. Eftir alréfsleidréttingu er reyndarbirtubst. bjortustu stjarnanna -1,0 til -3,5, og
paer eru ~500-1900 falt bjartari en sélin. Allflestar stjornurnar tilheyra litréfsflokkum B-F. Nedarlega @ mynd 100
er raudur punktur sem synir reyndarbirtu og litvisi sélar til samanburdar. b3 sést ad allar stjornur sem voru
lidsmaeldar eru talsvert bjartari, og med heitara yfirbord en sélin. Asteeda pess ad sélin situr ekki & meginrédinni
er st ad malmhlutfall hennar er heaerra en jafnaldurslinurnar segja til um. Engin stjarna virdist hafa préast langt
frd meginrodinni, sem bendir til pess ad pyrpingin sé ekki sérlega gdmul. Nefna md ad engin stjarna hefur prdast
i sefita en parna eru nokkrar sem hafa naegan massa til pess. SPB og y Dor stjornurnar eru komnar a floktsvaedi
sem endurspeglar akvedid préunarstig (Balano 2018; Padaro 2019).

Five observations, carried out from the autumn of 2017 to 2019 were aimed at the galactic cluster NGC 7654
(Messier 52), positioned at 23 24 48 +61 35 36 (J 2000), in Cassiopeia. The goal of these was to examine whether
the data, collected with a 40 cm SCT telescope, would be acceptable for distance estimations, reddening and age.
Altogether 290 stars within the cluster’s core were photometrically studied with a B, V and R bandlength. Known
variables were included, but catalogued WDS binaries excluded to constrain the main sequence profile. A density
profile was used to examine the numbers of stars, in the B and R color ranges, out to about 11° from the center.
Evidently fewer stars show up in blue, indicating the interstellar extinction in the direction of the cluster. It should
be noted that previous research groups emphasize an uneven stellar absorption in this region.

The data of B and V were used for a main sequence fitting, using a set of the Padova isochrone profiles (Salasnich
o.fl. 2000), to estimate the distance of the cluster. The results depended on whether atmospheric corrections
were added or not. Uncorrected, with a distance module of 12.77 and reddening of 0.646 (the same as the
WEBDA (2020b) values) the distance estimated is 14244284 parsec (4642 light years), but if corrected it fits a
reddening of 0.60 and a distance of 1520+300 parsec (4957 light years). The fitting was compared to published
values from two authors. This cluster is believed to be less than 100 M yrs old, and that it has formed in a
hierarchial manner over a long time. The present results indicate that a bright galactic cluster can be studied
effectively with a telescope of this size (40 cm).

84



18 Litréf valinna breytistjarna

{ pessum kafla eru kynntar athuganir & litréfi nokkurra breytistjarna sem voru myndadar med rauflausum
litrofsrita haustid 2019. [ priju samantekt héfundar var sagt fra svipudum litréfsmaelingum. baer maelingar voru
gerdar veturinn 2018-2019, en pa var ad mestu leyti einblint & meginradarstjornur, m.a. til pess ad draga fram
hvernig breidlogun litrofssamfellunnar breytist eftir yfirbordshita, og i hvada litrofsflokk stjornurnar féllu i
(Snaevarr Gudmundsson 2019). Litréfsmeelingar opna dypri syn a edli stjarna en adrar greinar sem
stjornuahugamoénnum standa ad jafnadi til boda.

{ fyrrnefndri skyrslu var sagt fra Morgan-Keenan litréfsflokkunarkerfinu (MK flokkuninni, Morgan & Keenan
1973), og birt deemi um litrofssamfellur og gleypilinur sem einkenna meginflokkana. bessir flokkar radast eftir
stafarédinni O, B, A, F, G, K, M, og eru ennfremur undirflokkadir med téluaukastaf, fra 0-9 (Warner 1987).
Snemma a 20. 6ld hafdi verid synt fram a ad rédin skyrist adallega af hitamun (Payne 1925). Af flokkunum eru O
stjornur heitastar og M kaldastar (mynd 101 og tafla 19). Undirflokkur O er heitastur og 9 kaldastur i sérhverjum
litrofsflokki. Sidar var sérflokkum baett i rédina: D fyrir hvita dverga, C fyrir kolastjornur og S fyrir stjornur sem
syna gleypilinur zirkon-oxids (Walker 2012). Einnig eru stjérnur flokkadar med rémverskum télum eftir pvi hvort
um sé ad raeda ofurrisa (la, Ib), bjarta risa (ll), risa (1), hdlfrisa (IV) eGa meginradarstjérnur (V).

{ upphafskafla samantektarinnar, sem fyrr var minnst &, var almennt forspjall um litréfsmaelingar sem eru gerdar
med rauflausum litréfsrita. Lesandi med litla pekkingu a pessum vidfangsefnum er hvattur til pess ad renna yfir
hann eda annad efni sem finna ma a netinu. Litréfsmaelingarnar sem nu verda kynntar eru fyrst og fremst til ad
skoda litrofssamfellur breytistjarna og tvistirna, og til pess ad greina gleypilinur, sem eiga uppruna til akvedinna
frumefna i lofthjupi (ljéshvolfi) peirra. A3 pessu sinni eru ljosmyndud litrof sjaldnast borin saman vid stadallitrof
ur gagnagrunni (Pickles 1998), heldur rynt i pau fra 68ru sjénarhorni.

Mynd/Fig. 101. Meginradarstjérnur mismunandi litrofsflokka, til gléggvunar.— Main sequence stars in scale.
Fengid dé/from: Wikipedia.

Tafla/Table 19. Helstu litréfsflokkar MK kerfisins og megineinkenni peirra. — The MK spectral classification and
the main characteristics in the spectrum of stars.

Flokkur Litur Yfirbordshiti (K) Einkenni sem birtast i litrofi
(o] Bla >25000 Akvedin bla/UV samfella, linur helinjéna (He Il) og vetnis (H).
B BI4 11000-25000 Lina vetnisjéna (H /) styrkist, He | skyrust i B2: He Il hverfandi.
A BI4 7500-11000 H (Balmer-r6d skyrust i AO stjornum) og Ca Il linur, He | og He Il horfnar.
F Bla—hvit 6000-7500 H linur, linur malma (Fe, Ca Il o.fl.) birtast.
G Hvit—gul 5000-6000 H linur; linur hlutlausra malma og jona styrkjast.
K Gul-raud 3500-5000 Linur malma rikjandi; bldi hluti litréfsins daufari.
M Raud <3500 Linur titanoxids (TiO) sameinda.
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18.1 Gagnaoflun og urvinnsla

Stjornurnar voru myndadar med Star Analyser (SA) 200 raufarlausum litrofsrita, lithreinum 80 mm Skywatcher
80 ED sjénauka og kaeldri ZWO ASI 174MM-C myndavél (CMOS). Litrofsritinn er skrdfadur framan vid myndnema,
i kvedinni fjarlaegd. | hann eru ristar 200 linur/mm og baer dreifa ljési stjarna svo ad ljésrak myndast. bessi rak
er litrdf stjornunnar (Hawksley 2019). Adferdinni vid myndatokur hefur verid lyst fyrr (Snaevarr Gudmundsson
2019). Sérhafdur télvuhugbunadur les gildi dilanna & mynd af stjornu og ljésrakinni og dregur upp graf af
litréfinu, par sem bylgjulengdir eru @ pveras (x-as) en styrkur peirra a 168as (y-as).

Vegna pess ad skammtanyting myndflégunnar er 6jofn yfir synilega roéfid lysir hratt litréfsgraf pvi ekki a hvada
bylgjusvidi stjarna skin hvad heitast. bvi parf ad deila litréfsgrafinu i ljossvorun myndnemans til pess ad draga
fram breidlégun litréfssamfellunnar. betta er ztid gert i pessum athugunum og er hugbuinadurinn Rspec (2019)
notadur i pessa urvinnslu.

18.2 Nidurstodur og umfjoéllun

Litrof peirra stjarna sem eru kynntar hér, var myndad haustid 2019 fra Savournon i Frakklandi (sja bls. 21). Sa
stadur er ~20° sunnar en island, og fyrir vikid tokst ad mynda tilteknar stjérnur haerra yfir sjondeildarhring (minna
lijésbrot) en haegt er hér a landi. Stjornur sem eru kynntar ad pessu sinni eru a Aquilae (Altair), 6 Cephei, i Cephei
(Erakis), P Cygni, B Cygni (Albireo) og 61 Cygni.

18.2.1 Altair (8 Sct stjarna)

Altair (o Aquilae, bst. 0,77, birtusveifla 0,004, fjarlaegd 16,7 |jésar), er bjartasta stjarnan i merkinu Orninn. Hun
er sveiflustjarna af delta Scuti gerd. Birtusveifla Altair er litil i 1jési pess ad birtubreytingar & Sct stjarna liggja a
bilinu 0,003-0,9 bst. (VSX 2020). Altair er 1,8 falt massameiri en sélin, 11 falt bjartari og aldur talinn um 1,2
milljardar ara (de Souza o.fl. 2005). Litréfsmeelingar syna mjog hradan mondulsnining stjornunnar (190-250
km/s) og myndir sem voru teknar med bylgjuvixlsjénaukum syna ad stjarnan er polflét snidvala, p.e. afar breid
um midbaug og flot til pdla (Monnier o.fl. 2007). Yfirbordshiti er um 7550 K. Litréfsflokkur er A7 V (Walker 2012)
en a Simbad (CDS 2020a) er hun skrad A7 Vn. bar voru skradar 813 greinar sem tengjast stjornunni a einhvern
hatt.

Litrof Altair, sem var myndad 29. september 2019, er synt med raudri linu @ mynd 102. Stjarnan gengur aldrei
mjog hatt, séd fra islandi en var i um 55° haed yfir sjondeildarhring pegar hin var myndud. Samfellan er borin
saman vid daemigerda A7 V stjornu (bla lina). Balmersrodin (H = vetnislinur) er sterk en gleypilinurnar eru breidar,
sem er skyrt Ut fra pvi ad stjarnan snyst hratt um moéndul sinn (de Souza o.fl. 2005).

Altair (a Aql) 26-09-2019
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18.2.2 P Cygni (S Dor stjarna)

P Cygni i Svaninum (34 Cygni, hnit 20 17 47.2 +38 01 58.5, syndarbst. ~4,82, fjarleegd ~7000 lj6sar) er flokkud
sem bjartur bldrisi (luminous blue variable) og er litvisir hennar B1 la+ (CDS 2020a). Stjarnan er breytistjarna af
SDOR (S Doradus) gerd en pad eru afar bjartar gosstjornur, sem syna oreglulegar birtubreytingar, a bilinu fra
einu upp i sjo birtustig. P Cygni er med bjortustu stjornum sem pekkjast og var a medal fyrstu breytistjarnanna
sem uppgotvudust. Sagan segir ad arid 1600 hafi hollenski kortagerdarmadurinn Willem Blaeu (1571-1638) tekid
eftir stjdrnu af pridja birtustigi 4 stad par sem engin hafdi fyrr verid skrad. A stjornukdlu sem hann smidadi arié
1603, ritadi hann: ,Nyja stjarnan i Cygnus sem ég sa fyrst til 8. agust 1600, var upphaflega af pridja birtustyrk. Eg
akvardadi stédu hennar ...[...] med pvi ad maela fjarlaeegd hennar fra Vegu og Albireo. Stjarnan er enn a pessum
stad en er nu ekki bjartari en af birtustyrk fimm." (Tempelton 2009).

Naestu darin 3 eftir dofnadi stjarnan nidur undir pad sem augu geta greint an sjénauka. Hin vard aftur synileg arid
1625 og talin af bst. 3,5 arid 1655, og hélst svo til arsins 1659. Aftur féll birtan undir bst. sex en haekkadi enn eina
ferdina arid 1665. Eftir nokkrar sveiflur vard hin stédug nalaegt bst. fimm, pad var i kringum 1715 og hefur 3
sidustu 200 arum sveiflast naerri pvi gildi. Talid er ad birtubreytingarnar stafi af pvi ad stjarnan sé ad peyta fra
sér gashvelum vegna ofurhitans (Templeton 2009)

Litrof stjornunnar var myndad 30. september 2019 (mynd 103). Fjoldi geislunarlina ris upp ur samfellunni, paer
skyrast af ofurheitu gasi i ljoshvolfi stjornunnar sem eru breidar vegna Dopplersbreikkunar. Gasid peytist i att til
okkar en einnig burtu, @ hrada sem nemur mérg hundrud km/s. Linurnar eru einkennandi fyrir ofurheitar stjérnur
sem pessa og eru nefndar eftir henni: P Cygni-linur. i ljéshvolfi P Cygni er gasid svo heitt ad ljomlinur myndast.
Gasid streymir samtimis i jonudu astandi fra stjornunni med 6flugum stjornuvindi og vid ad fjarlaegjast og kdélna
endursameinast frumefnin og fara ad gleypa geislun. Fyrir vikid sjast gleypi- og geislunarlinur @ sému
bylgjulengdum. Vegna pess ad gasid sem kélnar er &8 miklum hrada til okkar verda gleypilinurnar bldvikadar og
birtast pvi utar en eiginleg bylgjulengd segir til um (Templeton 2009).

P Cygni 30-08-2019
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18.2.3 & Cephei (sefiti)

Stjarnan Delta i merkinu Sefeusi (6 Cephei, bst. 3,48-4,37, fjarl. ~877 ljésar) er frumgerd eiginlegra breytistjarna
sem eru flokkadar til venjulegra sefita. bessi flokkur er audkenndur eftir heiti fyrrgreinds merkis. Fyrstu stjornur
pessarar gerdar uppgotvudust 4 niunda dratug 18. aldar og var 6 Cephei (stytt 6 Cep) 6nnur i rod peirra (Pigott
1784; Goodricke & Bayer 1786). 6 Cep tilheyrir og situr nalaegt midju stjornufélags sem er nefnt Cep OB6 og
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stjornur pess dreifast um 10 fergrada svaedi & himninum (Feast 1999). Auk venjulegra sefita eru adrar
undirgerdir: gerd I, dverg-sefitar og RR hérpu-stiérnur (Bateson 1987; VSX 2020; ESA 2019).

poétt yfirbordshiti sefita sé apekkur og sdlar eru pessar stjornur 3-9 falt massameiri og 500-30 000 falt bjartari.
Birtan breytist yfir 1-50 daga og reedst lengd sveiflunnar af pvi hvert ljdsafl stjarnanna er. Yfirbordid dregst saman
og penst Ut reglubundid og breytist yfirbordhiti yfir sveifluna. Tengsl eru & milli ljésaflsins og birtusveiflu sem
lytur svonefndu Leavitt-l6gmali (Leavitt Law) en pad er betur pekkt sem lotulysildgmalid (Engle o.fl. 2014). bess
vegna ma akvarda ljésaflid ef lotan er pekkt (ESA 2019). Birtufallid er @ milli 0,5 til 2,0 bst., en auk pess er
birtusveifla venjulegra sefita dsamhverf, p.e. birturis er brattara en birtufall (mynd 104a). Birtusveifla
massaminnstu og massamestu sefitanna er hins vegar naer pvi ad vera sinuslaga (Evans 1991; Anderson o.fl.
2012; Paparé 2019).

Vegna pess ad akvarda ma reyndarbirtu sefita eftir lengd birtulotunnar er haegt ad akvarda fjarlaegd stjérnunnar
ut frd mun syndarbirtu og reyndarbirtu. Svo vel vill til ad sefitar eru mjog bjartir og pekkjast i mikilli fjarlaegd. beir
nytast pvi sem eins konar "stadalkerti" og hafa gert stjornufreedingum kleift ad maela fjarleegdir i pyrilormunum
og til ndlaegra vetrarbrauta. Venjulegir sefitar nytast til fjarlaegdamaelinga @ medan RR horpu-stjornur og gerd I,
sem eru midaldra eda aldnar stjornur, gefa visbendingar um hreyfifraedi og efnispréun i Vetrarbrautinni (Papard
2019).

Sefitar eru stjornur sem hafa prdast fra meginréd inn @ afmarkad floktsvaedi @ H-R linuriti. Heegt er ad meta aldur
peirra sem skilgreinast sem fyrsta yfirtons-stjérnur (first overtone) eda grunnsveiflustjérnur (fundamental mode
pulsators). Til pess hefur verid notad svonefnt lotualdursldgmal (Bono o.fl. 2005; Anderson o.fl. 2012). Onnur
leid er ad akvarda aldurinn Ut fra stjarnedlisfreedilegum prounarlikbnum, pegar stjarnan er borin vid
jafnaldurslinur (mynd 104b). Su adferd krefst hins vegar ad rodnun vegna midgeimsefnis sé pekkt (Feast 1999;
Anderson o.fl. 2012). pad vekur athygli ad pessar stjornur ganga yfir petta svaedi oftar en einu sinni a
préunarferlinu (Evans 1991).

Delta Cephei
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Myndir/Fig. 104a-b. a) Birtustédurit af liéssveiflu & Cephei (gégn yfir V-litsvid fré AAVSO (2020)). Raudir hringir
syna hvar i sveiflunni stjarnan var pegar tveer litréfsmeelingar héfundar voru gerdar. b) 6 Cephei madtud vid
jafnaldurslinur (Salasnich o.fl. 2000). — a) A phase diagram of 6 Cephei (V-filter data supplied by AAVSO (2020)).
Red circles indicate where in the cycle the star was when two spectroscopic measurements were obtained. b)
Cepheids are identified during a short evolutionary stage, or transition strip (Anderson o.fl. 2012). Various

astrophysical properties make age determination possible for cepheids. Here the star is fitted to Padova
isochrones (Salasnich and others 2000).

A 20. 6ld kom i Ij6s ad helin leikur lykilhlutverk i geislaslogum sefita. | samdraetti, pegar birtan er i lagmarki,
vardveitist orka i formi tvijonads helins. [ sliku astandi er gasid 6gagnsaerra en ella, pad gleypir meira af innri
ljésorku og hitnar. ba penst stjarnan ut. Vid Utpensluna kolnar gasid, helinjénir endursameinast, stjarnan verdur
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gagnsaerri og losar meiri geislun. Addrattarkrafturinn verdur sidan Gtpenslunni yfirsterkari og stjarnan tekur ad
dragast saman. Sidan endurtekur ferlid sig aftur og aftur (Evans 1991).

Sveiflutimi & Cep er ~5,366 dagar (Andrievsky o.fl. 2005). Birtusveifla stjiornunnar @ mynd 104a er dregin fram af
gdgnum AAVSO (2020). Raudir hringir syna hvar i sveiflunni stjarnan var stodd pegar tveer litr6fsmaelingar voru
gerdar haustid 2019. Annars vegar var stjarnan ad ljuka uUtpenslu og hafdi pvi dofnad, hins vegar var hun i
samdreetti og ad stefna i hdmarksbirtustyrk. 6 Cep er talin um 4,5-5,7 sélarmassar og yfirbordshiti 4 bilinu 5500-
6600 K. Samhlida birtusveiflunni breytist litrof stjornunnar, dr F5 (i hamarki) i G2 (i lagmarki) en pad er sami
litrofsflokkur og sdlin tilheyrir. Medalljésafl 6 Cep er ~2000 falt ljésafl sélar (Andrievsky o.fl. 2005, Engle o.fl.
2014).

A mynd 105 er litr6f 6 Cep (raud lina), sem var myndad 2. september 2019 pegar stjarnan var ad na lagmarksbirtu
(i samdreetti), borid saman vid litrofid fra 13. ndovember (bla lina) sama ar, pegar hun var ad na hamarksbirtu (i
utpenslu). Samfellan hefur apekka breidlogun en i utpenslustiginu geislar stjarnan meira fra sér og bylgjusvidid
fra 3700 til 6563 Angstrom ris af meiri styrk en pegar stjarnan er i samdraetti. isoglinur vetnis (Balmers-linurnar)
verda sterkari i Utpenslustiginu en eru fremur grunnar pegar stjarnan er i samdraetti.

8 Cephei 02-09-2019 vs 13-11- 2019
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18.2.4 Mu Cephei (SRC gerd)

Granatstjarna Herschels (i Cephei, Erakis, hnit 21 43 30,4 +58 46 48.16, syndarbst. 4,08, fjarlaegd 2840 ljosar) i
Sefeusi, er nefnd svo fyrir sinn djiprauda lit, en 4 pad minntist fyrstur pyski stjérnufraedingurinn William Herschel
(1738-1822). Hann uppgotvadi jafnframt ad hin er breytistjarna. u Cephei er halfreglulegur ofurrisi af SRC gerd
en slikar stjornur geta haft birtubreytingar kringum eitt birtustig og sveiflu frd um 30 dégum til nokkur pdsund
daga. Birtusveifla pu Cephei er um 835 dagar og breytist birtan fra 3,43 til 5,1 (VSX 2020). Litréfsflokkur er M2e la
(Shenavrin o.fl. 2011).

K Cephei er afar bjartur raudur ofurrisi, ein staersta stjarnan sem sést med berum augum (mynd 106). Talid er ad
hdn sé um 25 sélarmassar og geisli hennar 1260 faldur geisli sélar. Svo stér er stjarnan ad hin myndi fylla rdmid
langt Gt fyrir braut Jupiters. Yfirbordshiti er 3750 K (Josselin & Plez 2007). Stjarnan er umlukin gashveli sem hin
hefur peytt fra sér a sidustu arpdsundum, og hun er enn ad tapa massa (Mauron & Josselin 2011).
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A mynd 107 er litréf stjdrnunnar, sem var myndad 30. september 2019. | breidlégun samfellunnar fra 3750-7000
A, eru pad linur TiO sem eru hvad mest aberandi en adrar sem eru merktar stafa fra natrini (Na), kalsini (Ca) og
vetni (H). Balmers-linur (vetnislinur) sjast ekki en b6 ma greina Ha linuna. Bjogun ofan vid 7000 A stafar af gleypni
lofthjups jardar og lagri skammtanytni myndflégu i IR-svidinu.

Mynd/Fig. 106. Bjartasta stjarnan er raudi
ofurrisinn u Cephei (Erakis), stadsett i jadri
ljompokunnar IC 1396. Myndina tok héfundur |
oktober 2006. — The brightest star is the red
supergiant u Cephei, located at the edge of the vast
emission nebula IC 1396. This photo was captured
by the author in October 2006.

Mu Cephei 30-09-2019

Ha 6563
72070
F00TI0

=——67600TIO

E4EDD 110/ Ca
E2500TIO

56300710

GaTE
B7500 CaHl

FTEATIO

Na| 5683 95
Na | 5895 9

Mynd/Fig. 107. Litrof u Cephei, flokkud sem M2e la
stjarna, inniheldur fjélda TiO gleypilina. Blda linan

lysir Planck hitastigi yfirbords stjérnu sem er 3700 K.
— W Cephei is classified as a M2e la star. The TiO
absorption band dominates the spectrum.

18.2.5 Tvistirnid Albireo (K2 og Be stjarna)

Albireo er pekkt tvistirni (B Cyga hnit 19 30 43.3 +27 57 34.8, syndarbst. 3,18; B Cygs hnit 19 30 43.3 +27 57 54,
syndarbst. 5,11, fjarleegd ~415 ljésdr) sem er einna pekktast fyrir sterk litskil stjarnanna (mynd 108). Hornbilid a
milli peirra er 35 bogasekundur (").  sjonskodun er B Cyga gulleit en B Cygs, bla. bessi skyri litamunur gerir Albireo
eitt af fallegustu tvistirnum i almennri sjénskodun. Nylegar malingar med Gaia-gervitunglinu benda til pess ad
parid sé liklega ekki reyndartvistirni. Eiginhreyfing og hlidrun visa til pess ad fjarlaegd a milli peirra sé 20 parsek
(65 ljésar). Mogulegt er engu ad sidur ad paer hafi tilheyrt somu pyrpingu eda stjérnufélagi sem sidan hafi leysst
upp (Bastian & Anton 2018). B Cyga er reyndartvistirni og er fylgistjarnan (Ac) i 0,4" fjarleegd. Sagt hefur verid fra
annarri fylgistjérnu (Ab) en mjog 6ljost er um tilvist hennar (Bastian & Anton 2018). Litvisir B Cyga er K2 II,
yfirbordshiti 4270 K og reyndarbst. -2,45. B Cygs, sem er Be-stjarna, hefur litvisinn B8 V og yfirbordshita ~13000
K (Levenhagen. & Leister 2004). bessi mikli hitamunur yfirbords endurspeglast ekki einungis i litamun i
sjénskodun eda a ljdsmyndum, heldur stadfestist i litréfi stjarnanna.
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Litrof beggja, myndad 29. september 2019, er synt & mynd 108, dsamt greyptri mynd af tvistirninu sem tekin var
frd 21. név. 2012 med 30 cm sjénauka og Nikon D5000. Rauda roéfid er litréfssamfella B Cyga sem er mun ,kaldari®
en samfella B Cygs, (bl4 lina). | pvi sjast m.a. magnesin (Mg) og titanoxid (TiO). Vetnislinur (Balmers-rédin) i rofi
B Cygs eru skarpar en einnig sjast linur hlutlauss helins (He 1). Ein slik lina er akvordud, vid 4471 Angstrom.
Stjornur i litrofsflokki B eru mjog heitar og fara pd He linur ad birtast og peer styrkjast fra B9 til B2 en fara pa aftur
ad dofna (Levenhagen. & Leister 2004). Litabordarnir nedst syna ad i synilega réfinu er f Cyga mun raudari en
Cygs.

Albireo AB 29-09-2019
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Mynd/Fig. 108. Samanburdur litrofs 8 Cyga (raud lina, bjartari stjarnan) og 8 Cygs (bld lina). Innskotsmyndin synir

tvistirnid og litamunurinn er audsédur. — Comparison of the spectrum of the optical double star Albireo (8 Cygni).
The spectral type of the amber colored 8 Cyga (red line, brighter star) is K2 Il but the blue colored 8 Cygs (blue
line) is B8 V.

18.2.6 Tvistirnido 61 og 61z Cygni (BY Dra og blossastjarna)

61 Cygni (hnit 21 06 53,95 +38 44 57,9, syndarbst. 614 5,21, 61s 6,03, fjarleegd 11,4 ljésar) er sogufraegt tvistirni
(mynd 109a) enda fyrsta stjarnan sem greindist med arlega hlidrun sem gerdi kleift ad dkvarda fjarleegd hennar.
pad tokst pyska stjornufraedingnum Friedrich Bessel (1784-1846) ad gera, arid 1838. borsteinn Seemundsson
(2003, 2012) hefur sagt fra henni a vefsetri Almanaks Héskéla islands. Auk pess hefur héfundur fyrr greint fra
maelingu a fjarlaegd pessarar stjérnu og mati 4 reyndarbirtu (Snaevarr Gudmundsson 2016a, 2016c).

Tvistirnid 61 Cygni mynda tveer raudar dvergstjornur 8 meginrod. Umferdartimi um sampungamidjuna er taep
700 &r. Badar peirra eru breytistjornur; 61.vegna solbletta- og lithvolfsvirkni samtengdri méndulsniningi en 61g
er blossastjarna (Hempelmann o. fl., 2006). Stjornurnar eru smaerri, kaldari og daufari en sélin og ljésaflid 0,15
(61a) og 0,08 (618) samanborid vid hana (Kervella o.fl., 2008).

A mynd 109b eru litréf beggja stjarna borin saman, af myndum sem voru teknar 25. dgtst 2019. Rauda samfellan
er litréf 61a en blatt er réf 61s. Litrofsamfellurnar eru keimlikar hvad vardar gleypni og somu linur nokkurra
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malma birtast hja badum stjornunum. Mest dberandi eru jénad kalin (Ca), jarn (Fe), magnesin (Mg), kdbolt (Co),
natrin (Na), titan (Ti) og titanoxid (TiO). Auk pess eru sjaanlegar nokkrar vetnislinur (Ha, HB, Hy) Balmer-
radarinnar en paer eru litid dberandi. Ofan vid 7000 A er gleypni lofthjlps jardar og lag skammtanytni myndflogu
i IR-svidinu farin ad segja til sin.

Samfellurnar liggja b6 ekki saman og er styrkleiki rauda réfsins (61a) nokkud meiri fra 4000-6600 A. bad skyrist
af heerri yfirbordshita 61a Cygni (~4400 K) en 618 Cygni (~4000 K). betta er i samraemi vid pad sem fram kemur i
maelingum sem eru gerdar { UBV kerfinu (Johnson-Morgan eda Johnson kerfi), begar notadar eru litsiur, t.d. med
B fyrir blatt litsvid og V fyrir graent (visual) litsvid. Litvisar i kerfinu fast med fradraetti B-V og gefa til kynna
yfirbordshita stjarna (Johnson & Morgan 1953). | pvi kerfi, eins og i litr6fi peirra, kemur i ljés haerri yfirbordshiti
61a.

61 Cyg A/B 25-08-2019

340

3204

4341 Hy
4861.3 HB

3004

1 uoisian 225y u pareary

280

260

51726 Mg]

43835 Fel
5167.3 Mgl

240

6562.7 H:I\é%

220

405658 Fe /Mg T/ Col

200

Refer.
4227 Cal

1804

39337 Call
3968 Call
5397 Fel
5890 Nal
5895.9 Na |
6258/59/61 Ti

m
4295 0 Fe T
] 4526-29 T | /Fel
5183 Mgl
7210 TIO
7670 TIO

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
3800 4000 4200 4400 4600 4800 S000 5200 5400 S600 SB00 6000 6200 6400 6600 6800 7000 7200 7400 7600 7800 8000 8200 8400 8600 8800

Angstroms

Myndir/Fig. 109a-b. a) Tvistirnid 61 Cygni, mynd tekin 24. névember 2014. b) Litrof 614 (raud lina) og 615 Cygni
(bld lina), sem eru flokkadar K5V og K7V stiérnur. — a) The physical binary 61 Cygni, an image captured on
November 24, 2014. b) 614 (red spectrum) and 61s Cygni (blue spectrum) are classified as a K5V og K7V stars,

respectively.

18.3 Umfjo6llun

Breytistjornurnar sem hér var rynt i, eru naegilega bjartar til pess ad sjast med berum augum, misaudveldlega
b6, en eru dlikar innbyrdis. Altair, télfta bjartasta stjarnan fra jordu séd, er & Sct gerd af litréfsflokki A7. P Cyg
(bst. 4,8) er S Dor stjarna af litrofsflokki B1. Birtustig sefitans 6 Cep sveiflast fra 3,48 til 4,37 og samhlida breytist
litrofid fra F5 i G2. Ofurrisinn u Cep (bst. 4,1) er SCR stjarna af litréfsflokki M2. Sidan voru borin saman litréf
tvistirnanna B Cygas og 61as Cyg. Su fyrrnefnda er betur pekkt sem Albireo. B Cyga, sem er & bst. 3,2, er i
litréfsflokki K2 en B Cygs, sem er a bst. 5,1 er Be-stjarna, og tilheyrir litréfsflokki B8. Badar stjérnurnar i 61 Cyg-
tvistirninu eru breytistjornur. 61 Cyga vegna sélbletta- og lithvolfsvirkni samtengdri méndulsniningi en 61z er
blossastjarna. Til greiningar 4 litr6fssamfellu og gleypilinum var notadur gagnagrunnur sem fylgir hugbuinadinum
Rspec (2019) og litréfsatlas Walkers (2012).

This chapter highlights spectral images which the author captured in 2019, with a slitless Star Analyser 200 I/mm.
The intention was to examine the spectrum of different types of variable stars. For classification of the continuum,
emission and absorption lines the reference library of the software Rspec (2019) and Walker’s Spectroscopy Atlas
(2012) was used.
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Samantekt

betta er fjorda samantekt héfundar yfir stjiornuathuganir, sem hafa verid gerdar i Hornafirdi, og gefnar at af
Nattdrustofu Sudausturlands. | petta sinn eru flestar athuganirnar fra arinu 2019 en slaedingur er frd 68rum
timum. Megindherslurnar eru sem fyrr myrkvar valinna myrkvatvistirna og pvergongur fjarreikistjarna. Auk pess
er gerd grein fyrir nidurstédum fjarleegdarmeaelingar a lauspyrpingunni NGC 7654 og rynt i litr6f nokkurra
breytistjarna. Til pess ad draga stuttlega saman pa er fyrst sagt frd EW-stjornunniV 473 Cam, en athugun 4 henni
var gerd pann 28-29. desember 2018. | ljés kom afar litid timafravik med spanni, einungis tvaer minGtur. bess
vegna var ekki fylgst frekar med stjérnunni ad sinni. Nidurstodur birtuferils voru, med hlidsjén af stikum ur grein
Kjurchieva o.fl. (2017) samt notadar til pess ad gera likan af kerfinu i forritinu Binary Maker 3.

Athuganir @ EW-stjornunni OT UMa, arid 2019 og i byrjun ars 2020, leiddu i ljés ovenjulegt fravik myrkva, borid
saman vid spatima, sem reyndar gekk svo langt ad dvist virtist hvad veeri adal- eda millimyrkvi. Birtumunur
myrkvanna sker Ur um pad en spatiminn er i pverségn vid meaelingar. Af peirri astaedu voru adgengileg maeligogn
i gagnagrunni B.R.N.O. ¥firfarin til ad rekja tilurd pversagnarinnar. Nidurstodur benda til tilfaerslu myrkva sem
nemur meira en halfum umferdartima yfir tvo aratugi. Samanburdur birtuferils er i samrami vid nidurstédur
Kjurkchieva o.fl. (2019). Malingarnar voru matadar vid likan sem stydst vid stika peirra og fellur vel ad pvi.

Athuganir @ GY Psc fra hausti 2019, dsamt malinganidurstédum fra 2018 voru notadar til pess ad draga upp
birtustédurit og meta uppgefna spatima. Ordleiki einkennir umferdatima GY Psc, og fravik verda upp & meira en
klukkustund. Samanburdur var gerdur vid ymsa spatima og bendir hann eindregid til pess ad erfitt sé ad spa
myrkum nakveaemlega til lengri tima litid. Til ad sannreyna petta voru spar, byggdar a nidurstodum hoéfundur
bornar saman vid malingar og vard nidurstadan sist betri.

Athuganir a snertitvistirninu V 801 And, i oktéber 2019, voru atladar til pess ad skoda vidurkennda birtulotu og
vidmidstima. Spatimi VSX reyndist innihalda skekkju upp a ~5t21m en spd sem B.R.N.O. birtir & vefsidu sinni var
of sein. | pessu verkefni voru notadar maelingar ur gagnasafni AAVSO. Tilgata ad likani var sidan matad vid gognin.
David Bradstreet Ph.D, hénnudur forritsins Binary Maker 3, leidbeindi hofundl vid likangerdina. Tilgatan bendir
til hjupsnertistjornu par sem massameiri stjarnan hefur kaldara yfirbord. Tekid skal fram ad tilgatan byggir a
litlum gégnum og skyldi ekki taka hana of hatidlega.

V 712 And er litid pekkt EW snertitvistirni, pratt fyrir ad vera fremur bjart og med djupa myrkva sem eru
audmeaelanlegir. i pessu tilfelli var gagna eingéngu aflad med 80 mm sjénauka. Birtustddurit synir &rlitla tilfeerslu
a adalmyrkva en pad bendir til 6stodugleika a sporbraut. Nyr vidmidstimi er birtur i kaflanum.

Naeg gogn fengust til akvordunar midmyrkva Algol pott einungis needist ad fylgjast med hluta myrkvans.
Myrkvinn vard dypstur & sélmidjutima kl. rimlega 22:57 eda teepum 19 min. eftir spa Almanaks Haskdla islands.
Spar annarra vefsidna voru skodadar. Reyndist mismunurinn minnstur hja Almanaki Haskdlans.

Hofundur hefur tvivegis fylgst med pvergdngu WASP 12b. | fyrra skiptid (2013) med 30 cm sjénauka, og i seinna
skiptid (2019) med 40 cm sjénauka. Mun minni dvissa var i seinni malingunni. Nidurst6dur meelinga stadfesta
fravik i brautartima reikistjornunnar. Timafravikid er ad aukast og er pad rakid til pess ad reikistjarnan sé ad
dragast ad maédurstjornu sinni og er talid ad til démsdags komi eftir ~ 3 milljénir ara.

pann 25. jantar 2019 var fylgst med pvergéngu HAT-P-9b, en hofundur hafdi adur fylgst med henni veturinn
2016. Nidurstodur med reiknitdli TRESCA, vardandi ljésdeyfingu, lengd og O—C rit féllu pd naerri vidurkenndum
gildum. Sidasta pvergangan sem fylgst var med pann veturinn var 8 XO-6b, pann 1. febrdar 2019. Nokkur brogd
voru ad nordurljésum pad kvold og kann pad ad hafa radid einhverju um hvernig til tékst. Nidurstodur med
reiknitdli TRESCA, vardandi ljésdeyfingu, lengd og O—C rit féllu nzerri vidurkenndum gildum.
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Pann 4. september 2019, eda i upphafi timabilsins 2019-2020, var fylgst med pvergdéngu HAT-P-19b. Aldrei fyrr
hefur héfundi tekist ad byrja svo snemma hausts 4 maelingum 4 fjarreikistjornum. [ nidurstédum kom f ljés ad
reikistjarnan var ad ganga inn fyrir skifu moédurstjérnunnar pegar maelingar héfust. Nidurstédur med reiknitdli
TRESCA féllu naerri vidurkenndum gildum en O-C rit bendir til timafraviks og seinkun pvergangna.

Athugun 3 pvergdngu Qatar 4b for fram vid éheppileg vedurskilyrdi pann 25. okt. 2019. Leifarit synir pvi >0,01bst.
Ovissu i nidurstodunum. Nidurstddur med reiknitoli TRESCA, vardandi ljésdeyfingu og lengd falla engu ad sidur
naerri vidurkenndum gildum en O—C ritid synir talsvert timafravik (mynd 50b).

pbridja athugun 4 pvergongu HAT-P-53b var gerd 13. ndv. 2019, pegar tungl var fullt en pa eru birtuahrif fra tungli
nokkur og ekki fulldimmt. Nidurstodur maelinganna voru engu ad sidur vidunandi en leifarit synir évissu a milli
0,005-0,1 bst. Nidurstédur um ljésdeyfingu og lengd pvergéngunnar sem fengust med reiknitoli TRESCA falla
narri vidurkenndum gildum og sému sogu er ad segja um O—C ritid.

Athugun a pvergdngu Qatar 1b for fram vid god skilyrdi 16. név. 2019. bessi stjarna hefur verid mjog vel voktud
sidan hun fannst. Leifarit synir ~0,005-0,01bst. 6vissu i malingum. Nidurstodur med reiknitéli TRESCA, um
ljésdeyfingu, lengd og timafravik falla neerri vidurkenndum gildum.

pegar hofundur fylgdist med WASP 33b, 18. ndv. 2012 var pad i annad skipti sem ad honum tokst ad meela
pvergongu fjarreikistjornu. Reynslan ad baki slikum maelingum var pvi takmoérkud, og kemur reynsluleysid fram
i dvissu meaeligilda pegar myndir eru bornar saman. Leifarit synir ad fravik voru allt ad 0,05 bst. i malingu 2012
en 0,005 bst. i seinna skiptid, eda tifalt betri. bad er adeins vid bestu skilyrdi sem ad dvissan helst svo lag.
Nidurstddur fjolda maelinga 8 WASP 33b benda til litillegs timafraviks og mun frekari voktun leida pad enn frekar
i jos.

Sidasta athugun & pvergdongum fjarreikistjarna var gerd pann 26. ndév. 2019, & HAT-P-38b. Nidurstédur
ljésdeyfingar og lengd pvergdéngu, med reiknitoli TRESCA eru i takti vid vidurkennd gildi og leifarit gaf <0,005 bst.
Ovissu. bverganga HAT-P-38b hofst 17 min. fyrr en spdad var.

A drunum 2017-2019 voru gerdar nokkrar athuganir & pyrpingunni NGC7654 (Messier 52) i Kassiépeiu. Ztlunin
var m.a. ad sja hvort maeligégn med 40 cm sjonauka myndu gagnast til pess ad dzetla fjarlaegd og rodnun. 290
stjornur i pyrpingunni voru ljosmaeldar a B, V og R litsvidi og pydid borid saman vid jafnaldurslinur a H-R linuriti.
Tekid var tillit til pekktra breytistjarna og tvistirna i pyrpingunni til pess ad fa gloggar nidurstodur a litvisi stjarna.
Leidréttar nidurstodur féllu best ad fjarlaegdarstudli WEBDA (12,77) og rodnunarstudli E(B—V) 0,60. bad svarar
til pess ad fjarleegdin sé 15201300 parsek. (4957 ljésar). begar gbgnin voru matud dleidrétt, var fjarlaegdin
1424+284 parsek. (4642 ljésar), sem er vidurkennd fjarlaegd. Bj6értustu stjérnurnar sem voru mealdar eru af
litrofsflokki B, likast til B3 til B9 og & bilinu 3-8 sélarmassar. Yfirbordshiti slikra stjarna er ~10-25 pus. K. Eftir
alréfsleidréttingu reynast paer ~500-1900 falt bjartari en sélin. Nidurstddurnar syna ovéfengjanlega ad haegt er
ad maela bjartar lauspyrpingar med sjonauka af pessu tagi, og fa nidurstédur um fjarlaegdir peirra og rodnun.

Haustid 2019 voru nokkrar stjornur myndadar med rauflausum litréfsrita. [ sidasta kafla pessarar samantektar
um stjornuathuganir fra Hornafirdi, er taept a nidurstodum peirra og rynt i litr6f nokkurra breytistjarna, pad er
ad segja: a Aquilae (Altair), 6 Cephei, i Cephei (Erakis), P Cygni, B Cygni (Albireo) og 61 Cygni.
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Summary

This is the fourth report published by the South East Iceland Nature Research Center since 2016. These reports
highlight astronomical observations, obtained at the Nes Observatory, in Southeast Iceland. This facility was
established in 2017 by the author. The majority of the observations presented here was implemented with a 406
mm SCT ACF telescope, or a 80 mm apochromatic refractor. Current report overviews results of photometrical
observations of several eclipsing binary stars of EW and EA type and Bright Transiting Exoplanets (BTE's). The
goal is usually to determine timings of mid-eclipses or transits and compare the results to predicted timings. The
observations examine not only the predicted periods and Epochs but provide information about the stability in
such systems. Results of these observations of eclipsing binaries and exoplanet transits were submitted to the
international databases of B.R.N.O. and TRESCA, the Variable Star and Exoplanet Section of Czech Astronomical
Society, where they are accessible to the astronomical community.

An observation of the EW star V 473 Cam was obtained on December 28 2018. A time deviation of only one or
two minutes was observed in a row of secondary and primary eclipses. Predicted timings were therefore assumed
to be valid and there seemed little need to continue observing this star. Nevertheless the results were used to
create a physical model, based on parameters published by Kjurkchieva and others (2017).

Several observations of the EW overcontact binary OT UMa revealed unusual time deviations of eclipses vs
predictions. A depth difference of primary and secondary eclipses was recorded. The eclipses are not in
agreement with the ephemeris predictions at B.R.N.O. and VSX websites, based on an Epoch from 1999.
Accessible data at the B.R.N.O. database were reviewed to trace the paradox. O—C graph indicates a large time
deviation since the 1999 Epoch. The light curve of eclipses correlates with the results of Kjurkchieva and others
(2019), and fits a theoretical model of the binary based on their parameters.

Observations of GY Psc started in the autumn of 2018 (published in previous reports) and are reviewed here
together with results from 2019. VSX and B.R.N.O. websites do not provide the same period with their ephemeris.
Mid-eclipse determinations have never coincided with their predictions. The phase diagram and examination of
O—Ctimings represent significant instability which might be caused by an orbital fluctuation of the system. This
makes it a tedious task to predict eclipses correctly.

V 801 And is a little known EW eclipsing binary in Andromeda, of which very few observations have been made
in the last 10 years. Measurements were made in October 2019. The results indicate that the Epoch provided on
VSX website is obsolete. The VSX predicted timings of primary eclipses has an error of ~5h21m and at B.R.N.O.
website the mid-eclipses occur about 32 min earlier than predicted. Measurements, originally submitted by P.
Vance to the AAVSO database, were applied with the author’s results to provide a new Epoch. A hypothetical
model was constructed for comparison with the data. The author was supervised by David Bradstreet Ph.D,
designer of the Binary Maker 3 software. The model suggests that the system is an overcontact binary and that
the larger mass star has a cooler surface than the smaller one. It should be noted that the hypothesis fits the
data obtained with V filter only and is not intended be accepted literally. Determination of the actual mass ratio
should be based on radial velocity measurements, which presently are unavailable for this star. The exercise was
undertaken more or less for enjoyment.

V 712 And is a neglected EW eclipsing binary in Andromeda. However as it is a magnitude 10 star it is a good
target with a small telescope. In this project the period and Epoch of the star were examined. Observed eclipses
occurred about 30 minutes earlier than predicted. The observations support a published period of 0.3672 day.

The eclipse of Algol, on November 17, 2019 was found to be ~18min51sec later than the predicted timing,
published by the Almanak Hdskdla fslands, in Iceland. Several astronomical websites predict Algol‘s primary mid-
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eclipse, but based on different Epochs or period. The accepted apparent magnitude out of eclipse, is 2.12, but the
star dims by 1.3 magnitude during the eclipse.

Transits of nine BTE’s were observed in 2019. The general aim of such observations is to determine time
deviations (Transit-Timing Variations: TTV), duration and depth of transits. The first transit of the year was of the
notable exoplanet WASP 12b, observed on the January 5. The author made his first observation of this planet’s
transit in 2013. These two transits are briefly examinated. This is a weird exoplanet facing a horrible fate in a far
away future.

On January 25, 2019 a transit of the exoplanet HAT-P-9b was observed. A comparison of the results, that were
obtained with a 40 cm mirror, to an earlier one, from 2016, with a 30 cm mirror, indicates similar residuals on
both occasion. The third event that season was observed on February 1, 2019 of the transiting XO-6b.

The transiting HAT-P-19b was observed on September 1, 2019 followed by an, observation of Qatar 4b on October
25, 2019. The residuals of the data came to >0.01 mag., a consequence of a harsh weather condition that night,
heavy wind and turbulent airmass. Observation of HAT-P-53b transiting was made on November 13, 2019. This
was the author’s third observation of a transit of this exoplanet. On this occasion a full moon illuminated the sky.
A transit of Qatar 1b was observed on November 16, 2019, under fair weather conditions.

Two observations of the transiting exoplanet WASP 33b, obtained at an interval of seven years are described.
The first one, on November 12, 2012, was the author’s second observation of such an event and achieved with
limited experience. The second observation was done on November 25, 2019. Comparing these observations a
difference in photometric deviation is evident. The author’s lack of experience is to blame for the high deviation
(0.05 mag) in the first case, compared to the photometric deviation of 0.005 mag in the latter.

An observation of the transiting HAT-P-38b was made on November 26, 2019. The residuals of the data came to
0.005 mag. The mid-transit occurred 17 minutes earlier than predicted. Interestingly the O—C results indicate a
shortening of orbital time.

Five observations, distributed from autumn 2017 to 2019 were aimed at the galactic cluster NGC 7654 (Messier
52) in Cassiopeia. The goal was to see if the data, collected with a 40 cm SCT telescope, would be acceptable for
distance estimations, reddening and age. 290 stars within the cluster’s core were photometrically studied with
B, V and R filters. Known variables were included but catalogued WDS binaries excluded to constrain the main
sequence profile. A density profile was used to compare the numbers of stars, counted in the B and R bands, out
to about 11° from the center. Fewer stars were counted in blue, indicating an interstellar extinction in the
direction of the cluster.

The data of B and V were used for a main sequence fitting, and the distance of the cluster estimated. The results
varied, depending on whether atmospheric corrections were added or not. Uncorrected, the distance came to
14244284 parsec (4642 light years). With corrections the result was 15201300 parsec (4957 light years) was
found. This cluster is estimated to be less than 100 M yrs old, but that it has formed in a hierarchial manner over
long time. The result of the present observations implies that a bright galactic cluster can be studied with a
telescope of this size (40 cm).

Finally, spectral images captured of selected variable stars are presented. The stars are o Aquilae (Altair), 6
Cephei, u Cephei (Erakis), P Cygni, 8 Cygni (Albireo), 61 Cygni.
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