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61 CYGNI

Ritrynd grein

FJARLAGD FASTASTJORNU
MALD FRA [SLANDI

Stjarnan 61 Cygni 1 Svansmerkinu er synileg berum augum undir myrkum
himni en birtist sem tveer stjornur i littum sjonaukum. Peer deila sameiginlegri
byngdarmidju og eru pvi tvistirni. T upphafi 19. aldar var &lyktad ad 61
Cygni veeri neerri s6lu vegna hradrar eiginhreyfingar og ad fjarlegdin til
hennar veeri pvi meelanleg. Arid 1837 tékst pyska stjiornufreedingnum Bessel

a0 meela hana. Nidurstdur hans bentu til ramlega 10 ljésdra fjarleegdar

en nylegar gervitunglamelingar syna ad tvistirnid er 11,4 ljésar fra solu.

[ pessari grein eru kynntar stjarnhnitameelingar 4 61 Cygni frd drunum
2012-2016. Nidurstodur peirra voru bornar saman vid vidurkennd gildi 4
umferdartima tvistirnisins, eiginhreyfingu pess og sélmidjuhlidrun, til pess
ad meta fjarleegdina. Nidurstéournar syna ad heegt er ad nota medalstéra
stjiornusjénauka dhugamanna, myndfloguvélar og sérheefdan télvuhugbtnad
til a0 meta brautir tvistirna og deetla fjarleegdir ndleegustu fastastjarna.
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Stjarnan 61 Cygni leetur 1iti0 yfir sér
pegar horft er & hana berum augum
(1. mynd) en adgreinist { sjénauka {
tvistirni (61, og 615) med vitt hornbil.
Syndarbirtustig 61, er 52 og 61y
6,05. Hin er rauntvistirni, myndad
af tveimur raudum dvergstjornum 4
meginr6d (K5V+K7V). Yfirbordshiti
61, er ~4400°K og 615 ~4000°K. Peer
eru smeerri, kaldari og daufari en
solin (yfirbordshiti 5600°K) og hafa
um 15% og 16% af ljésafli sélar.!
Béadar eru peer breytistjornur, 614
vegna soélbletta- og lithvolfsvirkni
tengdri mondulsndningi, en 615 er
blossastjarna.? Tvistirnid 61 Cygni
var 1 27 og 28. seeti 1 r60 néleegustu
stjarna 4rid 2016.3 Sjénlinuhradi er
108 km/s en pad stydur tilgdtur
um ad parid eigi ekki uppruna {
punnkringlu vetrarbrautarinnar (e.
thin galactic disk).! Snemma & 20.
old kom 1 ljés ad 61 Cygni tilheyrir
hépi stjarna sem ferdast i somu
stefnu { geimnum.* Nokkrir hépar
samferda stjarna eru pekktir og er
talid ad peir eigi uppruna sinn f{
eldri pykkkringlu (e. thick galactic
disk) vetrarbrautarinnar.®

1. mynd. Svanurinn er dberandi merki d
haustmdnudum d nordurhveli. Rauda orin
bendir d 61 Cygni. Til ad sjd bddar stjornur-
nar parf a.m.k. 10 x 50 handkiki. — Cygnus
is a prominent autumn constellation, seen
from the northern hemisphere. The arrow
points to 61 Cygni’s position. To visually
separate the star into a pair an ocular of at
least 10x magnification is needed
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Eiginhreyfing 61 Cygni

[ byrjun 19. aldar beindu menn
sjonum ad 61 Cygni vegna pess
a0 syndarstada hennar breytist
hratt midad vid adrar stjornur &
hvelfingunni. Pessi feersla er nefnd
eiginhreyfing og nemur 5,23 boga-
sekindum & 4ri hja 61 Cygni. Er
hin hin sjounda 1 r60 stjarna med
mestu eiginhreyfingu en bjartari
en adrar stjornur sem heaegt er ad
sjd med berum augum og hrodust
peirra. Eiginhreyfingin skyrist af
mikilli ferd stjornunnar, hdan stefnir
pvert a sjonlinu okkar og er ndleg
stjarna.!

Sogulega sé0 markar fjarleegdar-
meeling 61 Cygni, og reyndar fleiri
stjarna, fyrstu raunverulegu skrefin
vid0 meelingu & sterd alheimsins.
Pyski stjornufreedingurinn Friedrich
Wilhelm Bessel (1793-1864) meeldi
arlega hlidrun stjornunnar, svo-
nefnda s6lmidjuhlidrun, drid 1837
og af henni var hegt ad dkvarda
fjarleegdina.®

Hoéfundur hefur myndad
og skrdd eiginhreyfinguna 4 tiu
dra fresti frd 1992. A peim tima
var syndarfeerslan meiri en bilid
milli stjarnanna. Gerd var grein
fyrir pessum athugunum og ségu
stjornunnar dsamt myndum &
vef Almanaks Haskéla fslands.”8
Annars fer litid fyrir umfjollun um
stjornuna 1 fslenskum ritum. Bjorn
Jensson’ gat um melingar Bessels {
bok sinni, Stjornufreedi, { lok 19. aldar.
Porsteinn Seemundsson!’ gat um
meelingar hans i Ndttirufreedingnum
1966, Einar H. Gudmundsson!!
somuleidis { ritgerd 2003 og {
bokinni  Alheimurinn'? { {slenskri
pydingu Karls Emils Gudnasonar
er litillega fjallad um stjornuna og
s6lmidjuhlidrun.

S6lmidjuhlidrun og
brautarstikar tvistirnisins

S6lmidjuhlidrun er til komin vegna
brautargéngu jardar um sélu, en
vid hana breytist sifellt sjonlina
til stjarna (2. mynd). Hornid sem
hlidrunin veldur er afar 1itid, jafnvel
4 ndleegustu fastastjornum, og
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Hornid 7 er meelt i bogasekdndum (). .

=d= % = 1 parsek.= 3,26 ljosar/ lightyears

2. mynd. Fjarlagd stjornu (d) md finna med hornafollum ef hlidrunarhornio er meelanlegt.
Jordin er sex mdnudi ad ferdast eftir jardbrautinni sem nemur pvermdli hennar, tveim
stjarnfraedieiningum (SE). Geisli jardbrautar myndar pekkta skammhlio prihyrnings.
Hlutfall langhlidar feest af hlidrunarhorninu (1) par sem skammbhlidin er pekkt og gefur
fjarleegbina til stjornunnar i parsek (e. parallax second). Ef 1t er t.d. ein bogasekiinda (“),
sem er 1/3600 1ir 1°, er langhlidin 206265 SE, jafngildi 3,26 ljésdra fjarleegdar. Fyrirmynd:
http:ffastro.unl.edu/. — A distance (d) to a star can be measured by trigonometry if its

parallax is quantifiable. Earth covers half of its orbits in six months, equal

to two

astronomical units (AU). The radius of Earth’s orbit forms the opposite side of triangle of
an known length. The ratio of the hypotenuse can then be estimated from the angle (1t) and
the opposite site. At Earth’s orbit a 1t of 1 arcsecond (“) the length of the hypotenuse would
equal 206265 AU or 3.26 ly. Figure based on http:/[astro.unl.edu/

minnkar sifellt med aukinni fjarleegd
og verdur ad lokum émeelanlegt.

Arleg hlidrun stjornu teiknar
feril 4 stjornuhimni og raedst
logun ferilsins af fjarleegd hennar
frd okkur, st6du & hvelfingunni
midad vid sporbrautarflot jardar,
brautargongu og fjarlegd fra sol
(8. mynd). Néleg stjarna, eins og
61 Cygni, hefur samtimis mikla
eiginhreyfingu. Pess vegna lokast
hlidrunarferillinn ekki og verdur
eins og spirall.'> Af kennsludeemum
ma skilja ad nég sé ad meela med
sex mdnada millibili en betra er
ad gera rad fyrir eiginhreyfingu
og melingarévissu. A sinum tima
byggdust nidurstodur Bessels 4
meira en 85 athugunum yfir 14
ménada skeid.® Adferdin er enn {
fullu gildi en hefur verid adlogud
nutimateekni.

Arid 2012 kviknadi st spurning {
huga hofundar hvort heegt veeri ad
mela sélmidjuhlidrun fastastjornu
frd Islandi. Pad metti reyna
4 stjornunni 61 Cygni og vegna
pess ad um tvistirni er ad raeda
fengjust samtimis upplysingar um
hornbil, p.e. bilid milli stjarnanna,
og stoduhorn, sem visar 4 innbyrdis
afstoou 1 tvistirninu. Meelingar &

hornbili og stoduhorni kalla med tid
og tima fram sporbrautir tvistirna.
Ut fré peim er heegt ad finna adra
eiginleika, til deemis massa, sem
er lykilatridi vid ad 6dlast skilning
a pvi hvernig stjornur framleida
orku.!3

Med stérum sjénaukum 1
stjornust6d eda gervitungli er
hegt a0 meta brautarstika tvi-
stirna, eiginhreyfingu peirra
og hlidrunarhorn med mikilli
ndkveemni. Hipparcos-gervitunglio
meeldi hlidrunarhorn tvistirnisins
61 Cygni og syndi ad pad er i
11,4 ljéséra fjarleegd.! Markmidid
hér var hins vegar ad afla gagna
med deemigerdum stjornusjénauka
dhugamanns og sjd hversu
skyrar nidurstodur fengjust, med
samanburdi vid vidurkennd gildi og
reiknud likon.

ADFERDIR OG URVINNSLA

Stada og hreyfing stjarnfyrirbeera
er akvoroud med adferdum stjarn-
hnitafreedinnar.'* Nd 4 dogum er
stadur fastastjarna & hvelfingunni
dkvardadur afar ndkvemlega 1
tviviou hnitakerfi eftir meelingar
gervitungla og stjornustodva.
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3. mynd. Hlidrunarferill fastastjornu métast af brautargongu jardar umhverfis sélu (skyringin gerir ekki rdd fyrir eiginhreyfingu),
a) stjarna 1 sjonlinu frd sporbrautarfleti teiknar rdk yfir dri0 sem stjarnan virdist hlidrast eftir fram og aftur, b) hornrétt yfir brautarfleti
yrdi ferillinn neer hring, sbr. sporbraut jardar, c) d milli myndar hlidrunin sporvolulaga feril (fyrirmynd: Hirschfeld, 2000). — Demonstration
of a star’s parallax due to orbital movement of Earth (the explanation ignores proper motion), a) situated along the orbital plane would
move forth and back and form stripe, b) perpendicular to orbital plane the form would be circular, c) in between it take a form of an ellipse

(based on Hirshfeld, 2000).

Stjornuskrar eru 6llum adgengilegar
og nytast i vidmidsstjarnhnitafraedi,
t.d. ef dkvarda skal hreyfingu
stjarna, smdstirna eda halastjarna.15
Stjornuathugandi tekur myndir
af viofangsefni, og 4 peim birtast
einnig stjornur med pekkt stéduhnit.
Tolvuforrit gera kleift ad setja
hnitakerfi inn { myndirnar pegar
pekktu stjornurnar eru hnitsettar.
Ad pvi loknu er heegt ad dkvarda
stodu vidfangsefnis med goori
nékvaemni.!4

Stjornudhugamenn erlendis hafa
sannreynt ad sjonaukar svipadrar
steerdar og hofundur notar naegja
fyllilega til svona meelinga. Hve
ndkveemar peer eru er m.a. had
gaedum sjénaukans sem myndad er
med og athugunarskilyrdum. 141617

Hér & landi er vedurfar of
ostoougt til reglubundinna stjornu-
athugana og O6gerlegt annad en
ad nyta peer heidrikjunetur sem
bjodast. Athugunarskilyrdi rddast
af gagnseei og stodugleika loftsins,
haed stjornu yfir sjéndeildarhring
og vedurskilyrdum.!® Heimasl6dir
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hofundar eru 4 laglendi neerri sjé
par sem rakt loft veldur meiri
6vissu en i meiri hed og purrara
lofti. Ovenjulega g6d skilyrdi verda
adeins tvisvar eda prisvar 4 A4ri.
Bjartar sumarneetur skerda lika
timabil stjornuathugana pridjung
arsins.

Gagnadflun — myndataka

Myndir voru teknar med SBIG
STL11kM  CCD-myndfloguvél
0og Meade LX-200, 30 cm linsu-/
spegilsjonauka. Notadur var
Lumicon Giant Easy Guider-
hjdstefnubeinir med innbyggdri
linsu sem fletur myndfl6tinn {
pessari gerd sjonauka. Gagnaoflun
var sinnt frd Hafnarfirdi veturinn
2012-2013 en frd Hornafirdi eftir
pad. Myndgégnum var einnig
safnad veturna 2013-2014, 2014-
2015 og 2015-2016 og pvi samanlagt
yfir fjogur &r.

Yfirleitt voru teknar 10-16
myndir hverja nétt sem meelt var og
notadar til ad deetla medaltalsstoou

viofangsefnis. Veturinn 2015-2016
var myndum fjolgad og teknar
60 hverja nétt. Peer voru vistadar
sem FITS-skrdr. P4 hefur hver
dill tolugildi sem forrit nota til
utreikninga (4. mynd). Auk pess
voru teknar dlystar myndir (e. dark
frame) i hvert sinn. Peer syna sud sem
myndast af voldum lags rafstraums
sem fleedir um myndfloguna en
pad skynjar flagan eins og annad
ljés. Rafstraumurinn er breytilegur
milli dila en heildardatkoman er sa
ad myndir verda misbjartar. Til pess
ad minnka ghrif sudsins enn frekar
er myndflagan keeld. Venjan var ad
halda henni u.p.b. 30°C kaldari en
umbhverfishita.

Sudid er dregid fra raun-
myndunum med Olystu mynd-
unum. Utkoman verdur st ad bak-
grunnurinn er dimmari og flatari
og stjornurnar skarpari. Ekki voru
teknar svonefndar jafnlysimyndir
(e. flat field) par sem ekkert bendir
til pess ad peer hafi nokkur ghrif {
stjarnhnitameelingum.!#
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4. mynd. Stjornur eru misbjartir ljospunktar @ myndum (A) en d FITS-snidi inniheldur sérhver dill t6lugildi ljésmagnsins sem féll d hann.
Gognin eru pof i prividd (B). Forrit dkvardar skurdpunkt fyrir stjornu iit frd vaegi peirra dila sem ljésid dreifdist d (Mirametrics, 2015). —
Stars appear as dots of different brightness (A) but the FITS format allows every pixel to store the values of the flux it was exposed to.
Therefore the data are stored as a 3-D matrix (B). Sophisticated software pinpoints the centroid by the value of numbers pixel on which the

starlight hit.

Innsetning hnitakerfis

Forritio Mira Pro UE 8.0 var
notad 1 durvinnslu. Fyrst var
bain til skrd med stoduhnitum
vidmidsstjarna, og voru peer
upplysingar séttar 1 gagnasafn
SIMBADs.!>  Pessar stjérnur
umhverfis 61 Cygni-tvistirnid
voru hnitsettar & myndunum til
ad seja inn hnitakerfid. Pad er
midad vid midbaug himins sem
0° breidd, +90° & nordurskauti og
-90° & sudurskauti (myndhnitakerfi,
e. World Coordination System).

Breiddarbaugar  himins eru
stjornubreidd, kvardadir 1 gradum:
min.:sek. Lengdarbaugarnir, stjornu-
lengd, taka mid af tfmads og eru {
Kklst.:min.:sek.

Myndstudlaadferd (e. plate
constants method) er notud til ad
reikna hnitakerfio at frd viomios-
sjornunum. [ adferdinni er tekid
tillit til pess ad stjornur i thvolfu
hnitakerfi varpast & myndflst.!41°
Til ad dkvarda meelifasta (x- og
y-hnit hverrar stjornu) parf minnst
prjar viomidunarstjornur, en fleiri
voru notadar til pess ad auka
ndkveemni og med pvi ad vinna

d moéti aflogun af voéldum tibrar,
optiskum go6llum eda villum 1
hnitsetningu.!®1* Hnitakerfid var
sett inn ut frd 13 stjornum. Pegar
btiid er ad hnitsetja hverja mynd er
myndstudulfasti dkvardadur med
adferd minnstu kvadrata (e. least
squares method) en Mira-forritid
sér um utreikningana sem til pess
parf. Sidan var stadsetning beggja
stjarnanna i 61 Cygni, sérhverja

melingarnétt, dkvoroud sem
medaltal af myndafjolda dsamt
stadalskekkju.

Vegna pess hvad margar vidmids-
stjornur voru notadar vard 6vissa

5. mynd. Meeligildi timabilsins 2012-2016
(svartir punktar) bornar saman vid
brautarlikan d@ A) hornbili, B) stoduhorni.
Timi 1 julionsku dagatali er d x-ds, d vinstri
160ds er hornbil (1 bogasek.) en d heegri 160ds
graduhornid meelt frd 61, i 61, Brota-
Iinurnar eru brautarlikon en pau syna
hornbilid aukast um ~0,3" drin prjii og
stoduhornid 0,2°. — Measured values from
2012—2016 (black dots) compared to a
orbital model of A) distance and B) position
angle (PA). Julian date is on the x-axis,
separation of the binary on the left y-axis (in
arcseconds) and PA in degrees to the right,
measured from 61, to 61 Broken lines are
modelled after two recent investigations.
They presents extended separation at about
0.3" in the three years and the PA 0.2°.
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Austur / East

Nordur / North

6. mynd. Sporbrautarganga 61, um sam-
pungamidju kerfisins en 61, hofo ,fost”.
Raudar linur visa d hofuddttir, kvardabilio
er 5”. Enski stjornufreedingurinn Bradley
(1693-1762) skrddi pad fyrstur sem tvistirni,
drid 1753. Pd var 61, nordaustan vid 61,
og hornbilid 14”. Bilid verdur vidast
kringum 2090 (~34") en minnst ndlegt
2330, ~8,5”. — The drawing reflects the
orbit of 61 around the barycenter with 61 ,
in center. Cardinal directions are denoted
and each tick marks an interval of 5 arc-
seconds. In 1753 the English astronomer
James Bradley (1693-1762) noticed it first
as double star, when 61, was northeast of
61, at distance of 14”. Its widest separation
of ~34” is predicted close to 2090 but
decreases to ~8.5” around 2330.

a reiknadri stadsetningu 61
Cygni-tvistirnisins minni en 0,01
bogasektinda i hverri mynd. A
einstaka myndum vard Ovissa
meiri, t.d. pegar stjornur voru ekki
skarpar vegna tibrar. Peer voru ekki
notadar vid medaltalsédkvoroun &
stoduhnitum stjarnanna tveggja.

A0 pvi loknu md dkvarda hnit
viofangsefnis { myndunum og
meta hornbil (meelt { bogamintitum
[tdknad ‘] eda bogasekdndum
[tédknad ”]) og jafnframt stoduhorn
fra 61, til 61z Stoduhorn er
dkvardad i gradum, fra bjartari
stjornu til daufari, frd nordri (0°) {
gegnum austur (90°).

Eiginhreyfing og s6lmidjuhlidrun
feest einnig af hnitum 61, og 613
med timanum. Adur en pau voru
skrdd var hnitunum til einféldunar
umbreytt tr stjornulengd og -breidd
igradur og gradubrot. Sidan var tekid
medaltal sérhverja meelingarnétt og
stadalskekkja medaltals dkvoroud
af heildinni.

Auk peirra voru hnit stjornunnar
GSC 3168:678 dkvoroud til ad meta
dreidanleika meelinga.

Meelitimi midast vi0 heimstima
(UT) en var umbreytt { julianskt
dagatal (e. Julian Day, ]D). Pad hentar
betur til pess ad fordast rugling

vi0 hlaupdr og almanakstilfeerslur.

[ jalianska dagatalinu midast
dagskipti vid hddegi en ekki
midneetti pannig ad meelingar fra

140

kvoldi tiltekins dags og fram yfir
midneetti falla 4 sama daginn.

Vidmidstimi hnitakerfisins var
kl. 12:00:00, 1. jantar 2000 (nefndur
J2000.0) og pvi parf ad framreikna
eiginhreyfingu vidfangsefnis til
pess tima pegar athuganir voru
gerdar. Umrita md vidmidstima
i jalfanska dagatalid. Lengd
eiginhreyfingar 4 d&ri feest eftir
reglu Pypagérasar en taka parf
tillit til stjornubreiddarinnar pegar
eiginhreyfing stjornulengdar er
reiknud.? Til ad dkvarda sélmidju-
hlidrun parf ad horfa til stédu
stjornunnar i sélmidjuhnitakerfi,
eiginhreyfingar, hlidrunar
stjiornulengd og -breidd, geisla
jardbrautar og tfma { pessum jofnum.
Peir tdtreikningar voru gerdir med
forritinu TrigParallax.'*

NIDURSTODPUR

Hornbilio 4 milli 61, til 61; og
stoduhorn meelt frd A stjornunni
i B var borid saman vio reiknad
brautarlikan 4rin  2009-2018,
byggt 4 brautarstikum nylegra
rannsékna (5. mynd). Samkveemt
annarri peirra (greenar brotalinur)
er umferdartiminn 659 &r. Likanio
grundvallast & brautarstikum
Kiselevs o.fl. frd 199721 sem er notad
i reikniskjalinu ,Binary Star Orbit
Calculator” eftir Workman.?? Bldar
brotalinur byggjast & nidurstédum
Gorshanovs o.fl. frd 4rinu 2006,%3
sem segja umferdartimann 678 4&r.
Somuleidis var bin til mynd, med
reikniskjali Workmans, af sporbraut
tvistirnisins og afstodubreytingu {
tima samkveemt likani (6. mynd). A
henni visa artdl { afstodu tvistirnisins
a sogulegum tima og { framtidinni.

1. tafla. Stoduhnit 61 Cygni og GSC 3168:678. Eiginhreyfing (ua og ud) er i stjornulengd
0g stjornubreidd og lengd hennar og s6lmidjuhlidrunar (1) { bogasek () d dri. — Coordinates
and annual proper motion (ua, ud) and parallax (1) of 61 Cygni and GSC 3168:678.

61, (HD 201091) 1 615 (HD 201092)* GSC 3168:678 2
« (2000) 21 06' 53,95249" 21 06' 55,26395" 21 06' 50,27"
5 (J2000) 38° 44' 57,9854" 38° 44' 31,4032" 38° 45' 51,59"
Ha 4,168" 4,107" 0,035"
ud 3,269" 3,145" 0,117"
n 0,287" 0,286" —

*1 Gildi fyrir HD 201091 og HD 201092 s6tt 4 CDS."
*2 USNO_B1.0 (Aladin Sky atlas, CDS, 2014).1°



58768 61 Cygni (61, 0g 615 )

Eiginhreyfing / Proper Motion (PrM) 2012-2015

38,764

38,76

38,756 D, 9

Stjérnuhalli (gradur)
Declination (degrees)

38,752 618

A

Stikar ei (Ma og Mo) og séimidjuhli (m)
Published PrM and parallax
Ha(")  ms(") (")
61, 4,157 3259 0,287
61, 4,107 3145 0,286

38,748

Eiginhreyfing / PrM 5,23"

38,744 |

316,76 316,75 316,74

316,73

GSC 3168:678
Eiginhreyfing / Pri. 2000-2018

Viémidsstjarna / Ref. star
GSC 3168:678

Declination (arcsec)

@
@

° Stjérnuhalli (bogasek.)

B) . 52 !

5034 50,32 503 50,28 5026 5024 50,22

Stjérnutimi (bogasek.)
Right asension (arcsec)

316,72 316,71 316,7

Stjérnulengd (gradur)
Right Ascension (degrees)

7. mynd. A) Samanburdur meeldra gilda (greenir punktar) og reiknadrar eiginhreyfingar.
Innskotsmynd B) synir melistok vid vidurkennd hnit vidmidsstjornu d meelitima (ath.
hnitakerfi © bogasekiindum) til a0 meta geedi meelinga. — A) Observations (green dots)
compared to calculated proper motion of 61 Cygni. The inserted graph B) represents
measurement of reference star to it coordinates to estimate quality of observations.

Meeld hnit stjarnanna tveggja 4
timabilinu voru borin saman vid
vidurkennd gildi eiginhreyfingar
og hlidrunar, sem synd eru i 1.
toflu, eftir ad pau voru framreiknud
frd upphafstima hnitakerfisins.
Nidurstodurnar eru syndar 4
7. mynd. Skdlinur lysa ferd og
stefnu 61 Cygni og GSC 3168:678
vegna eiginhreyfingar samkvaemt
gognum { SIMBAD.!> Midlinan er
framreiknud leid kerfisins 2000-
2018 en & peim tima hlidrudust
stjornurnar ~15,7“. Styttri linur eru
reiknud leid 61, og 61 frd 2011
en greenir punktar nidurstodur
meelinganna fra 2012-2015. Stjarnan
GSC 3168:678 (efst t.h.) birtist
sem stutt rdk vegna litillar
eiginhreyfingar 4 sama timabili,
2000-2018. T mynd B eru meelistok
borin saman vid vidurkennd hnit
vidmidsstjornu 4 meelitima. Skekkja
ilengd (stjornutimi) er ~0,05” en 0,3
i breidd (stjornubreidd). Pad skyrist
af pvi ad stjarnan hlidrast meira {
breidd en lengd.

A 8. mynd eru sidan syndar
nidurstéour dtreikninga & fjarlegd
med forritinu TrigParallax.'* Pad
notar genetiskt algrim (GA) til pess

ad finna bestu lausn 1 gegnum
punktasafn, p.e. a hlidrunarhorninu
(m) 1 parsekum sem fjarleegdin er
sidan akvoroud ut frd. Pad var
1atio reikna 15 lausnir 1t fra fjérum
forsendum, og eru lausnirnar pvi
samtals 60 fyrir hvora stjérnu:
i) Allt punktasafnid med gildi
eiginhreyfingar (u) og m fyrir
tvistirnio 61 Cygni { gagnasafni
SIMBAD; ii) Allt punktasafnid med
gildi p og m fyrir hvora stjornu, 61,
og 61, (skrddar HD 201091 og HD
2010992 i gagnasafni SIMBAD) en
6-8 millibogasekiindum munar &
peim gildum og peim sem eru skrdd
fyrir tvistirnid. Tilgangurinn var
ad fé fram hvort s munur hreyfoi
eitthvad vid meelingarnidurst6dum;
iii) Sama og 1 i) en ttlagar fjarleegdir
ar gagnasafni; iv) Sama og { ii) en
atlagar fjarleegdir dr gagnasafni. —
Svokalladir tutlagar eru meeligildi
sem lagu meira en 0,1” frd spalikani.
Notadir voru 400 bitar (e. population)
og 80 kynsl6dir (e. generation) i hvert
sinn. Medaltal hlidrunarhorns og
fjarleegdar beggja stjarna er synt {
2. toflu.

Timarit Hins fslenska nattarufreedifélags
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Meginmarkmid med  pessu
verkefni var ad f4 dr pvi skorid
hvort adsteedur hér 4 landi leyfa
a0 meta drlega hlidrun ndlegrar
fastastjornu, og pd hve skyrar
nidurstddur veeru. Samhlida var
eetlunin ad sjd hversu vel tekist ad
nema brautarhreyfingu tvistirnisins
en fyrirfram var vitad ad han er
afar heeg. Nidurstddurnar syna
ad sjénauki stjornudhugamanna
neegir til ad nema pessar feerslur
stjornunnar 61 Cygni med allgéori
nakveemni 4 nokkrum drum.

Heegt er ad drskurda ad
breyting & hornbili er samkvaemt
likani Gorshanovs o.fl.,2> p6 ad
nidurstodur fyrstu drin virdast
ekki skera ur um pad (5. mynd).
Veturinn 2015-2016 voru teknar
mun fleiri myndir { hvert sinn og
jok pad ndkveemnina { nidurstodum
d stadsetningu stjarnanna. Stoou-
hornid virdist p6 enn falla med
brautarstikum Kiselevs o.f1.%!
Freedimenn vid stjornust6d Banda-
rikjaflota (USNO)* stydjast vid
melingar Gorshanovs { stjornu-
almanakinu ,Sixth Catalog of
Orbits of Visual Binary Stars” vegna
lengri rannséknartima (William I.
Hartkopf, tolvuskeyti til hofundar
28. 4gust 2015). Litlu munar 4
nidurstodum peirra, einungis 18
arum eda 3%. Mismunur 4 hornbili
milli pessara rannsékna er 0,077,
sem er afar erfitt ad dkvarda
med litlum sjénauka pratt fyrir
hugvitsamlegar greiningaradferdir
vid ad dkvarda hnit stjarna.

Meld stjarnhnit beggja stjarna
lenda 4 reiknadri stefnu eigin-
hreyfingar, byggori d vidurkenndum
gildum SIMBADs. Mjog skyr munur
kemur fram & hradri eiginhreyfingu
stjornunnar 61 Cygni samanborid
vid vidmidsstjornuna GSC 3168:678
(7. mynd, efst th.) & pessu timabili.
Fr4 2012-2015 nam hlidrunin 15,7
bogasekindum en yfir sama timabil
hreyfdist vidmidsstjarnan um 0,3“.
Samanburdur vidomidsstjornunnar
vi® framreiknada lengd midlinu fra
20002018 synir petta enn betur.
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8. mynd. Nidurstoour par sem leitad var
bestu lausnar med genetisku algrimi (GA).
Langds er fjoldi reiknilausna en 16dds
fjarlegd 1 parsek (hvert parsek jafngildir
3,26 ljésdrum). Brotalinur syna vidur-
kennda fjarleegd 61, (graen: 3,487 parsek)
o0g 61, (raud: 3,498 parsek). Prihyrningar
syna nidurstodur d 61 , en ferningar 61,. —
Results by the use of genetic algorithm
(GA) in estimating the distance of the
binary. Broken lines indicates the published
value for 61, (green: 3.488 parsec) and 61,
(red: 3.504 parsec). The graph presents
results for 61, (triangles) and 61 (boxes).
The number of solutions are presented on
x-axis and distance in parsec (one equals
3,26 light years) on y-axis.

Arleg hlidrun stjarna er afar
litil og til a0 meela hana parf
g60an sjénauka og vidunandi
athugunarskilyrdi. Hlidrunarhorn
61 Cygni-tvistirnisins samsvarar
steerd krénupenings { 14 km fjar-
leegd. Medaltalsfjarleegd 1t frd
s6lmidjuhlidrun (), sem var fengin
med utreikningum TrigParallax,
er <10% fra vidurkenndu gildi &
61, og <1% fyrir 61, Freedileg
sundurgreining, svonefnd Dawes-
mork, d sjonauka af peirri sterd
sem notadur var eru 0,39”. Pad er
meira en hlidrunarhorn stjornunnar
61 Cygni. bPegar breytur fara svo
neerri freedilegum morkum vega
adrir peettir pungt. Vid ndkveemni
meelinga reynir ekki sidur & geedi
sjonauka en ghrif lofthjupsins.

Nidurstodurnar telur héfundur
mjog vidunandi. A fslandi vinnur
vedurfar ekki med athugunum af
pessu tagi og sokum sibreytileika

i vedrinu er 6vissa meelinganna
breytileg. Til pess ad fa skyrar
nidurstéour md pvi reikna med ad
purfa ad safna gognum yfir langan
tima. Steerri sjonauki myndi vafalitio
auka ndkveemni slikra meelinga. Eitt
sem hefur lerst er ad taka parf

margar myndir hverja meelingarnétt.

Hofundur taldi ad med sjénauka
af pessari sterd fengist neegileg
nakveemni Ut frd medaltali 10-15
mynda, sbr. Richards.!” Goégnin
benda til a0 mun fleiri myndir
purfi. Stjarnhnitameelingar krefjast
pvi mikillar gagnaoflunar vio géo
skilyrdi og skiptir miklu ad afla
peirra pegar vidfangsefnid er sem
heest 4 lofti.

Pad er hins vegar jakveett ad
stjarnhnitameelingar eru mogulegar
4 Islandi, pegar eljusemi til sliks
verkefnis er fyrir hendi. Pegar unnid
var ur gognunum vard freistandi ad
halda &fram til pess ad nyta dunna

2. tafla. Nidurstodur meeldra gilda fyrir hlidrunarhorn og fjarlaegd, i parsekum og umbreytt
i ljésdr. — Resulting mean value for parallax and distances, in parsec and converted to

lightyear.

Hlidrunarhorn /parallax 0,267
Parsek / parsec 3,756
Lj6sar/ lightyears* 12,250

0,013 0,289 0,013
0,183 3,476 0,152
0,596 11,338 0,497

* Vidurkennd fjarlaegd 614 er 11,37 ljésdr og 61p 11,40 ljésar.°
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reynslu og auka vid pekkingu &
stjarnhnitameelingum. Hofundur
hyggst halda meelingunum d&fram
og komast ad pvi hvort frekari
meelingar og lengri meelingartimi
skerpi enn frekar nidurstéour um
fjarleegd og brautarhreyfingar.

ABSTRACT

61 Cygni — Distance estimation
done with a moderate sized
telescope

The star 61 Cygni, in the constellation
Cygnus, can be observed with averted
vision on a dark night sky. A telescope
reveals a double, a binary star sharing a
common centre of gravity. In the early
19t century the pair was assumed a
nearby neighbour due to its high proper
motion. In 1837 the German astronomer,
Friedrich Bessel, succeeded in measur-
ing its distance, at about 10 light years
(ly), later revised to 11.4 ly by satellite
data. This paper presents astrometric
measurements of 61 Cygni, collected in
2012-2016 with a moderate amateur as-
tronomer telescope, intended to esti-
mate its capability. Results of separation,
position angle, proper motion and paral-
lax were compared to modern accepted
values. The measurements reflect that by
the use of a moderate telescope, a CCD
camera and sophisticated software, the
parallax of the nearest stars, and hence
its distances, can be estimated.
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