Litrof stjarna

Greining 4 ljdsi stjarnanna (rafsegulgeislun) er nefnd stjarnfraedileg rofgreining. Upphafid ma rekja til
arsins 1802 pegar enski efnafraedingurinn W. Wollaston (1766-1828) skradi dimmar linur i litréfi
sélar. Arid 1814 skradi pyski sjéntaekjasmidurinn, Josep von Fraunhofer (1787-1826) 574 slikar linur i
sélarlitréfinu. A peim tima voru pessar linur radgatur en seinna a 19. 6ld ték skilningur ad aukast &
pvi hvada visbendingar paer félu i sér um edli stjarna, t.a.m. yfirbordshita, efnasamsetningu, péttleika
og hreyfingu, eigindir sem annars eru huldar sjonum (NASA 2013).

[ synilegu ljési stjarnanna kemur fram litréfssamfella sem myndast pegar rafeindir, rafsegulbylgjur og
ljéseindir dreifast 6heft i heitu gasi. Par eru til stadar allar bylgjulengdir rafsegulrofsins & milli
tiltekinna marka. Ef litré6fssamfellan er metin eftir styrk bylgjulengda kemur i ljés ad eftir pvi sem
stjarna er heitari og bjartari, peim mun blarri er hiin og raudari sem yfirbordid er kaldara (mynd 1).
Dimmu linurnar sem Wollaston og Fraunhofer skrddu, myndast pegar 1jésid fra stjérnu fer i gegnum
pbunnan ,kaldari“ gashjup hennar (ljéshvolf). Frumefni og jafnvel sameindir sem par eru fyrir gleypa
hluta orkunnar 34 tilteknum bylgjulengdum. begar pad gerist dregur ur styrk peirra og pvi sjast dokkar
linur i litré6fssamfellunni (gleypnilinur - Fraunhoferslinur). [ litréfinu birtast einnig bjartar linur
(liomlinur) en til pess ad pad gerist purfa atom frumefna sem eru i punnu gasi ad vera 6rvud a haerra
orkustig af utanadkomandi orkuuppsprettu. Litréfslinurnar eru pvi eins konar ,fingrafor” frumefna
sem upplysa um efnasamsetningu stjarna (Nicolson 1987; Kidger 1987).

Litrofsflokkun ték ad prdast adur en edlisfreedin hafdi skyringar & orsokum samfellunnar. Fyrsta
litréfskerfid var dregid upp af Angelo Secchi (1818-1878) um 1866. Eftir pvi sem litrofssjar urdu betri
saust sifellt fleiri einkenni i litréfi stjarnanna, sem koélludu a frekari umbaetur a kerfinu. Eftir 1880
urdu miklar breytingar a flokkunarkerfinu og pa sérstaklega eftir 1890. Framlég Willliaminu Fleming
(1857-1911), Antoniu Maury (1866-1952), Annie J. Cannon (1863-1941) og Edwards C. Pickering
(1846-1919) gatu af sér svonefnt Harvard-kerfi par sem stjornur voru flokkadar med stéfum fra A til
Q. Frekari endurskodun kalladi sidan eftir umrédun og sameiningum. Arid 1901 kynnti Cannon
litréfsflokkunarkerfi sem var radad eftir stafar6dinni O, B, A, F, G, K, M, og hafdi enn frekar
undirflokkad pad og bezett téluaukastaf vid, fra 0-9. Svo stjornur gatu flokkast sem t.d. F8, F9, GO, G1
o.s. fr.v. (Cannon 1901, 1912; Warner 1987). Cecilia Payne Gaposchkin (1900-1979) syndi sidan fram
a ad rodin skyrist adallega af hitamun (Payne 1925). O stjornur eru heitastar og M kaldastar (mynd 1
og tafla 1). Undirflokkur O er heitastur og 9 kaldastur i sérhverjum litréfsflokki. Sidar var bzett i r6dina
D fyrir hvita dverga og C og S fyrir kolastjérnur (Warner 1987).

Seinna tokst ad adgreina dvergstjornur fra raudum risastjornum. Badar hafa svipada litvisi (lagan
yfirbordshita) en mikill munur er @ massa og birtu pessarra stjarna. Breidd akvedinna gleypnilina i
litrofi stjarna er breytilegur milli pessara gerda. Fyrir midja 20. 6ld endurskilgreindu Morgan, Keenan
og Kellman (Morgan & Keenan 1973) flokkunarkerfid. beir héldu i fyrrgreinda r6d en baettu inn
studlum fyrir birtuflokka (rémverskar tolur). Studlarnir eru 0 eda la fyrir reginrisa | fyrir reginrisa, Il
bjarta risa, lll fyrir risa, IV fyrirhalfrisa, V fyrir meginradarstjornur, VI (eda sd) fyrir undirdverga og VI
(eda D) hvita dverga. Sem daemi pa flokkast sélin sem G2 V sem pydir ad hun sé meginradarstjarna



med yfirbordshita <6000 K (Warner 1987). Litrofsflokkunarkerfid er ndna kennt sem Morgan-Keenan
kerfid (MK flokkunin).

Baeta ma vid ad fleiri flokkunarkerfi eru notud i rannséknum & stjornum og eitt peirra er UBV kerfid
(nefnt Johnson-Morgan eda Johnson kerfi). | pvi eru notadar litsiur, U fyrir Gtfjélublatt litsvid, B fyrir
blatt litsvid og V fyrir graent (visual) litsvid. Litvisar i pessu kerfi eru U-B eda B-V en peir gefa til
kynna yfirbordshita stjarna (Johnson & Morgan 1953). | 6llum ljésmaelingum sem héfundur hefur
komid ad er petta kerfi notad, ad peim fratéldum sem hér skal sagt fra og voru gerdar med litrofsrita.

Mynd 1. Meginradarstjérnur mismunandi litréfsflokka, til gléggvunar. — Main sequence stars in scale. Fengid
d/from: Wikipedia.

Tafla/Table 1. Helstu litréfsflokkar MK kerfisins og megineinkenni peirra. — The MK spectral classification and
the main characteristics in the spectrum of stars.

Flokkur Litur Yfirbordshiti (K) Einkenni sem birtast i litrofi
(o] BI4 >25000 Akvedin bla/UV samfella, linur heliumjéna (He Il) og vetnis (H).
B Bla 11000-25000 Lina vetnisjéna (H ) styrkist, He I skyrust i B2: He Il hverfandi.
A BI4 7500-11000 H (Balmer-r6d skyrust i AO stjornum) og Ca Il linur, He | og He |l
horfnar.
F Bla—hvit 6000-7500 H linur, linur malma (Fe, Ca Il o.fl.) birtast.
G Hvit—gul 5000-6000 H linur; linur hlutlausra malma og jéna styrkjast.
K Gul-raud 3500-5000 Linur malma rikjandi; bldi hluti litréfsins daufari.
M Raud <3500 Linur titanoxids (TiO) sameinda.

A jordu nidri takmarkast réfgreining vid bylgjulengdir fra neer-utfjélublaa svidinu (UV, 300-400 nm?),
yfir pad synilega (400-700 nm) og i naer-innrauda svidid (IR, 700-1100 nm). Onnur bylgjusvid
rafsegulréfsins eru pvi skodud med sérhaefdum sjénaukum eda gervitunglum (NASA 2013). A netinu
er gnaegd upplysinga um litréf og litrofsmaelingar og astaedulaust ad baeta meiru vid hér. Til frédleiks
um litréf, meeliteeki, og adferdir ma benda 4 vefsidur Valérie Desnoux (2019) og Christian Buil (2021)
auk vefsidu Rspec (2019) sem soluadila 4@ bunadi en veitir mikilvaega undirst6dupekkingu &
maelingum af pessu tagi.

Ur: Snaevarr Gudmundsson 2019. Timadkvardanir & myrkvum valinna _myrkvatvistirna og

pvergéngum fiarreikistiarna, drin 2017-2018, og fiarlegdamaelingar. Skyrsla 3. Utg. N&tturustofa
Sudausturlands. 109 bls.

! nm = nanémetri, 1 nanémetri = 10 Angstrom. Eftirleidis verdur notast vid pa maelieiningu.


https://nattsa.is/wp-content/uploads/2019/06/Stjornuathuganir2018-2019-online.pdf
https://nattsa.is/wp-content/uploads/2019/06/Stjornuathuganir2018-2019-online.pdf
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