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HX UMa 

Stjörnuhnit 12 01 33.14 +43 02 29.93 Bst. (V) 8,89-9,06 Umferðartími: 0.379156 d (09t05m59s) 

HX UMa (GSC 3019:818) er rúmar 5,5° suðaustan við χ UMa (Alkafzah) í Stórabirni. Eiginleiki hennar sem EW 

myrkvastjarna kom fyrst fram í gögnum sem aflað var með Hipparcos gervitunglinu. Áratugum fyrr hafði stjarnan nýst til 

að meta roðnun á grenndarsvæði norðurpóls vetrarbrautarinnar (Feltz 1972), án þess þó að vart yrði við 

birtubreytingar. Dýpt aðalmyrkvans er ~0,17 bst. en millimyrkvi ekki gefinn upp. Sjónlínuhraði HX UMa var skráður í 

mælingum frá David Dunlap stjörnustöðinni við Tórontó í Kanada, og eru þau gögn aðgengileg í rannsóknir. Slíkar 

mælingar voru gerðar á 141 myrkvastjörnu á árunum 1990-2008 (Lu & Rucinski 1999; Rucinski o.fl. 2003; Pribulla o.fl. 

2009). Selam (2004) birti lykilstika yfir 64 EW stjörnur, sem voru ætlaðir til frekari greininga og er HX UMa á meðal 

þeirra. Ári síðar ákvörðuðu Selam o.fl. (2005) stika tvístirnisins eftir ýtarlegri mælingar og var niðurstaðan að þetta væri 

hjúpsnertistjarna. Mitnyan o.fl. (2020) tilgreina stöðuga virkni í lithvolfi stjörnunnar. Dvorak (2005) tilgreindi 

viðmiðstíma (HJD) 2453032,8037 (28. janúar 2004, kl. 07:17:20) en B.R.N.O. notar (HJD) 2453057,4505 (21. febrúar 

2004, kl. 22:48:43) og VSX (HJD) 2448500,372 31. ágúst 1991, kl. 20:55:41). Báðir gagnagrunnarnir nota 

umferðartímann sem er birt hér efst. B.R.N.O. mat mikilvægi athugana á henni 8/10 og í gagnasafni þess voru 19 

athuganir, í maí 2020. 

 Gagnaöflun og úrvinnsla 

Fylgst var með HX UMa dagana 11., 20., 23. og 26. febrúar og 5., 8. og 13. mars 2020. Þann 11. febrúar spáði B.R.N.O. 

millimyrkva kl. 20:01 og aðalmyrkva kl. 00:34 (12. febrúar). 199 myndir voru teknar frá kl. 19:21 til 01:59. Að kvöldi 20. 

febrúar var millimyrkva spáð kl. 22:51. Þá voru teknar 164 myndir frá kl. 19:36 til 01:02. Millimyrkvum var spáð kl. 

23:09, þann 23. febrúar, og kl. 23:57 þann 26. febrúar. Myndatökur fóru fram frá kl. 20:54 til 00:38 fyrra kvöldið en kl. 

19:32 til 01:14 seinna kvöldið. Aftur var millimyrkva spáð kl. 23:50 þann 5. mars og þá var myndað frá kl. 20:04 til 02:42. 

Þann 8. mars var millimyrkva spáð kl. 22:08 og þá myndað frá kl. 20:16 til 02:30. Að lokum var fylgst með millimyrkva 

þann 13. mars. Þá var myndað frá kl. 20:30 til 02:46. VSX spáði sömu myrkvum alltaf fjórum mínútum fyrr en B.R.N.O. 

gerir.  

Loftmassaferlar fyrir stjörnuna þessi kvöld eru á mynd 1a. Í gagnaöflun var notaður 80 mm linsusjónauki (sjá mynd 2) 

enda um fremur bjarta stjörnu að ræða. Myndir voru ævinlega teknar með V-litsíu og 90 sekúndna tökutíma. Stjarnan 

var borin saman við SAO 44003 (UCAC 2.0 bst. 8.25, merkt 2*) og SAO 44009 (UCAC 2.0 bst. 8,97, merkt 5*) , á mynd 

1b. 

  

 Myndir/Fig. 1a-b. a) Loftmassaferlar HX UMa dagana 11., 20., 23. og 26. febrúar, 5., 8. og 13. mars 2020 og b) 

viðmiðsstjörnur (í grænum hringjum). – a) Airmass plot for HX UMa from February 11, 20, 23 and 26
th

, and March 5, 8 

and 13, 2020. b) HX UMa (red circle) and its comparison stars (green circles). 
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Mæligögnin úr þessum athugunum voru sem fyrr notuð til að ákvarða miðmyrkva, en fyrir birtustöðurit og líkangerð var 

bætt við mælingum úr gagnagrunnum B.R.N.O. og AAVSO. Mælistökum úr gagnagrunni AAVSO var bætt við til að kanna 

viðmiðstíma og birtulotu og útbúa líkan af stjörnunni. Í gagnagrunni B.R.N.O. fengust mælistök yfir aðalmyrkva frá 

Jaroslav Trnka, þann 26. mars 2012, Jan Benáček 14. febrúar 2014 og R. Mrllák frá 17. mars 2016. Í gagnagrunni AAVSO 

voru mæligögn sótt frá Vance Petriew yfir myrkva þann 13. apríl 2006, 30. mars 2016 og 26. apríl 2018, Shawn Dvorak 

frá 22. janúar 2015 og Gerald Persha frá 24. febrúar 2019 og 11. apríl 2020. Samtals 2850 mæligildi eru í þessu safni, 

ásamt mælistökum höfundar, og þau ná yfir 5111 daga (14 ár). Nokkur óróleiki einkennir ljósferla HX UMa en skýringar 

á því geta verið áhrif loftmassans við athuganir, of lítil ljóssöfnun og síðan breytingar í ljósafli stjarnanna vegna t.d. 

stjörnublossa en sem fyrr sagði eru slíkir atburðir tíðir í lithvolfi snertitvístirna. 

Niðurstöður 

Á myndum 2a-c til 8a-c eru ákvarðanir þriggja prófana á miðju aðalmyrkva og fimm millimyrkva dagana 11., 20., 23. og 

26. febrúar og 5, 8. og 13. mars 2020. Niðurstöðurnar voru bornar við spátíma B.R.N.O. sjá töflu 1. Myndir 9a-b sýna 

tímabil ásamt dreifingu mælinga og ákvörðun birtulotu. Mynd 10 er birtustöðurit af mælingunum. Niðurstöður yfir 

birtulotu og viðmiðstíma eru í töflu 2. 

  

Myndir/Fig. 2a-c. Aðalmyrkvi 12. febrúar 2020, ákvarðaður í a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitóli B.R.N.O. — Primary 

Eclipse Extremum Determination (PEED) on February 12, 2020. 

  

Myndir/Fig. 3a-c. Millimyrkvi 20. febrúar 2020, ákvarðaður í a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitóli B.R.N.O. —

Secondary Eclipse Extremum Determination (SEED) on February 20, 2020. 

   

Myndir/Fig. 4a-c. Millimyrkvi 23. febrúar 2020, ákvarðaður í a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitóli B.R.N.O. — SEED on 

February 23, 2020. 
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Myndir/Fig. 5a-c. Millimyrkvi 26. febrúar 2020, ákvarðaður í a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitóli B.R.N.O. — SEED on 

February 26, 2020. 

 

Myndir/Fig. 6a-c. Millimyrkvi 5. mars 2020, ákvarðaður í a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitóli B.R.N.O. — SEED on 

March 5, 2020. 

 

Myndir/Fig. 7a-c. Millimyrkvi 8. mars 2020, ákvarðaður í a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitóli B.R.N.O. — SEED on 

March 8, 2020. 

 

Myndir/Fig. 8a-c. Millimyrkvi 13. mars 2020, ákvarðaður í a) Peranso, b) Mira Pro, og c) reiknitóli B.R.N.O. — SEED on 

March 13, 2020. 
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Tafla/Table 1. Myrkvar HX UMa dagana 11., 20., 23., 26. febrúar, 5., 8. og 13. mars 2020, samkvæmt spá vefsíðu 

B.R.N.O. (grænir reitir) og niðurstöður úr þremur prófununum. Sólmiðjutími var ákvarðaður með reiknitóli BAA (2020). – 

Predicted timings of HX UMa on February 11, 20, 23, 26, March 5, 8 and 13, 2020, by B.R.N.O. (green rows) and 

observed eclipses. Heliocentric timings by BAA (2020). 

Dagur/Day Tími/Time Júlíanskir dagar (JD) +/- Sólmiðjutími (HJD) Mismunur  Tími 

12-02-2020 00:27:54 2458891,51938  2458891,52361 6,092 mín 00:34 (pri)
 

Peranso 00:23:58 2458891,516642 0,001064 2458891,52087 6,092 00:30:03 

Mira Pro 00:23:46 2458891,5165100 0,000788 2458891,52074 6,092 00:29:51 

B.R.N.O. 00:23:50 2458891,51656 0,00067 2458891,52079 6,092 00:29:56 

20-02-2020 22:44:39 2458900,44768  2458900,45208 6,329 mín 22:51 (sec)
 

Peranso 22:07:16 2458900,421710 0,000822 2458900,42610 6,328 22:13:35 

Mira Pro 22:08:29 2458900,4225589 0,001549 2458900,42695 6,328 22:14:48 

B.R.N.O. 22:09:52 2458900,42352 0,00114 2458900,42791 6,328 22:16:11 

23-02-2020 23:02:36 2458903,46015  2458903,46458 6,374 mín 23:09 (sec)
 

Peranso 22:56:03 2458903,455592 0,000634 2458903,46002 6,374 23:02:25 

Mira Pro 22:55:28 2458903,4551826 0,000337 2458903,45961 6,374 23:01:50 

B.R.N.O. 22:55:48 2458903,45542 0,00039 2458903,45985 6,374 23:02:11 

26-02-2020 23:50:35 2458906,49347  2458906,49792 6,402 mín 23:57 (sec)
 

Peranso 23:47:42 2458906,491463 0,000634 2458906,49591 6,402 23:54:06 

Mira Pro 23:46:37 2458906,4907016 0,000101 2458906,49515 6,402 23:53:00 

B.R.N.O. 23:47:50 2458906,49144 0,00033 2458906,49589 6,402 23:54:04 

05-03-2020 22:55:36 2458914,45528  2458914,45972 6,389 mín 23:02 (sec)
 

Peranso 22:49:56 2458914,451344 0,000585 2458914,45578 6,389 22:56:19 

Mira Pro 22:50:48 2458914,4519409 0,000360 2458914,45638 6,389 22:57:11 

B.R.N.O. 22:49:29 2458914,45104 0,00058 2458914,45548 6,389 22:55:53 

08-03-2020 23:43:39 2458917,48865  2458917,49306 6,352 mín 23:50 (sec)
 

Peranso 23:40:29 2458917,486441 0,000836 2458917,49085 6,352 23:46:49 

Mira Pro 23:39:16 2458917,485600140 0,000418 2458917,49001 6,352 23:45:36 

B.R.N.O. 23:40:10 2458917,48623 0,00032 2458917,49064 6,352 23:46:31 

13-03-2020 22:01:44 2458922,41788  2458922,42222 6,254 mín 22:08 (sec)
 

Peranso 21:55:43 2458922,413694 0,000336 2458922,41804 6,254 22:01:58 

Mira Pro 21:56:11 2458922,4140106  0,000188 2458922,41835 6,254 22:02:25 

B.R.N.O. 21:56:06 2458922,41396 0,00018 2458922,41830 6,254 22:02:21 

 

  

Myndir/Fig. 9a-b. a) Dreifing athugana (lóðr. rákir eru mælingarnar) yfir 5111 daga. b) Ákvörðun birtulotu með ANOVA-

prófun í Peranso. Niðurstaða: 0,379156 dagur. – a) Distribution of observations over period of 5111 days (14 year). b) 

Period determination by ANOVA method in Peranso. Result: 0.379156 days. 



5 
 

 

Mynd/Fig. 10. Birtustöðurit HX UMa byggt á gögnum frá B.R.N.O. og AAVSO ásamt mælingum höfundar. – a) Phase 

diagram of HX UMa‘s period, based on data submitted to the B.R.N.O. and AAVSO databases, along with the author‘s 

measurements. Observers providing data in B.R.N.O. database were Jaroslav Trnka (March 26, 2012), Jan Benáček 

(Febuary 14, 2014) and R. Mrllák (March 17, 2016), and AAVSO submitters: Vance Petriew (April 13, 2006, March 30, 

2016 and April 26, 2018), Shawn Dvorak (January 22, 2015) and Gerald Persha (Febuary 24, 2019 and April 11, 2020). 

Tafla/Table 2. Niðurstöður yfir birtulotu HX UMa, byggðar á sjö aðalmyrkvum og átta millimyrkvum. Í fyrsta dálki: 

ákvörðun umferðartíma, þá tíðni, viðmiðstími, tímabil, fjöldi mælistaka og glaplíkur. – Results of period and epoch 

based on single primary and secondary eclipses. In the  first column is period, followed by frequency, epoch, time span, 

number of observations and  false alarm probability. 

Birtulota (dagar) 

Period 

Tíðni (fjöldi 

myrkva/dag) 

Viðmiðstími 

(Epoch) 

Tímabil 

(dagar) 

Mælistök Glaplíkur 

09:05:59 stundir 

0,379155±0,000003 

 

2,63744±0,00002 

21.02.2004, kl. 22:48:43 

 (HJD) 2453057,4505* 

5111,1 2850 
1
0,000 

2
0,000 

 *Viðmiðstími á vefsíðu B.R.N.O. 

Líkan af HX UMa 

Niðurstöður birtustöðuritsins, þ.e. mæligildin, voru knippuð í 5 mín. mælistök yfir umferðatímann. Áður en það var gert 

höfðu útlagar þýðisins verið fjarlægðir með Lowess mátun í Peranso (Paunzen & Vanmunster 2016). Þá var BinaryMaker 

3 (Bradstreet & Steelman 2005) notað til þess að gera líkan af tvístirninu. Til þess var birtuferillinn notaður (mynd 11a) 

og gögn um sjónlínuhraða (mynd 11b) en þau eru aðgengileg í gagnagrunni D. Dunlap stjörnustöðvarinnar í Kanada 

(Rucinski o.fl. 2003). Vegna þess að Selam o.fl. (2005) hafa fyrr ákvarðað afmörkunarstika og litvísi, var stuðst við þeirra 

niðurstöðut (tafla 3), enda er dýptarmunur aðal- og millimyrkva lítill. Mynd 12 er líkanið sem byggir á ofansögðum 

gögnum. 

Tafla/Table 3. Stikar sem mátuðust í líkan af HX UMa. Í fyrsta dálki er litvísir, þá yfirborðshiti (T1,T2) í Kelvin, 

massahlutfall (q), þyngdarljómun (α), jaðarhúmun við 5500 Ångström (θ), möndulhalli (i°) og að lokum geisli stjarnanna 

(samanborið við sól), sem niðurstaða úr mátinu. – Best fit parameters of HX UMa. The first column is the color index, 

then surface temperature (T1,T2) in Kelvin, mass ratio (q), gravity brigthening (α), limb darkening at 5500 Ångström (θ) 

and inclination (i°), and finally the resulting radius of the components. 

*
1
CDS 2021 ; *

2
 Selam o.fl 2005;

 
*

3
Lucy 1968; Bradstreet & Steelman 2005; *

4
Van Hamme 1993; Bradstreet & Steelman 

2005. *
5
Mönduhalli

 
ákvarðaður af Selam o.fl. (2005) er 48,85°. 

Litvísir (B-V) T1(K) T2 (K) q α1 = α2 θ1 = θ2  i° r1 r2 

0,43*
1 

6650*
2 

6601*
2 

0,291*
2
 0,32*

3 
 0,674*

4 
 48,45*

5
 0,518 0,306 
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Myndir/Fig. 11a-b. a) Mæligildi (rauðir punktar) og líkan (blá lína) mátuð saman. b) Mát líkans borið við sjónlínuhraða 

(svartir og bláir punktar), sem var mældur af Rucinski o.fl. (2003). – a) Measured values (red dots) and theoretical model 

(blue line) fitted in Binary Maker 3 (Bradstreet & Steelman 2005). b) Model fit with measured radial velocity data (black 

and blue points) obtained by Rucinski et al (2003). 

Mynd/Fig. 12. Rúmfræðilíkan bendir til þess að HX UMa sé 

hjúpsnertistjarna. Rauðir krossar tákna massamiðjur og 

samþungamiðju, rauðir hringir brautarferla. Stjörnublettur 

(sólblettur, rauður) hefur áhrif á lögun birtuferils. Sólin (gul skífa) er 

til stærðarsamanburðar. – Geometrical model, based on the results 

from observation indicate an overcontact binary. Red crosses 

pinpoint the centers of masses and barycenter of the system. Red 

circles are supposed orbits around the barycenter. Red dot is 

presumed stellar spot on the surface of the larger star, based on 

the the shape of the light curve. The Sun (yellow disk) is applied for 

size comparison. 

Umfjöllun 

Athuganir á HX UMa, í febrúar og mars 2020, leiddu í ljós lítil frávik frá spátíma. Mælingarnar ásamt safni annarra sem 

voru sóttar í gagnagrunna AAVSO og B.R.N.O. nýttust jafnframt til að draga upp mynd af birtulotunni, meta myrkvadýpt 

og að gera líkan af kerfinu (mynd 15). Það byggir helst á stikum úr grein Selam o.fl. (2005) auk gagna yfir sjónlínuhraða 

frá D. Dunlap stjörnustöðinni í Kanada. Niðurstöður lýsa mismunandi massamiklum stjörnum, annarri áþekkri sólinni en 

hinni stærri og heitari. Annað til frásagnar úr þessu verkefni er að allar mælingar sem höfundur framkvæmdi voru með 

80 mm linsusjónauka. Það kom ekki til af góðu, eins og fyrr var tæpt á (bls. 20), en hafa má í huga að HX UMa er stjarna 

fremur björt og því viðráðanleg með litlum sjónauka. Niðurstöður fyrir 12., 20., 23. og 26. febrúar 2020 voru sendar 

þann 1. mars 2020 (nr. 17965-17968). 

The results from observations in February and March 2020 of HX UMa revealed a minor time deviation compared to the 

ephemeris. The results were used, with a collection of data submitted to the AAVSO og B.R.N.O. database by several 

observers (see text of figure 13), to examine the period and depth of eclipses and model the system (Fig. 15). For the 

modelling the parameters from Selam et. al (2005) were adopted. Importantly, data of radial velocity, accessed at the 

David Dunlap observatory, Toronto Canada, constrain the model. Notably, all observations of this rather bright object, 

applied to this work by author, were obtained with a 80 mm refractor. The results were submitted to B.R.N.O. (no 

17965-17968). 

 


